Zatacznik nr 10 do umowy ramowej, znak: MWZ3-26-06-2017

ROZDZIAL 1
WYMAGANIA DLA STACJONARNEGO SYMULATORA JAZDY

1. Zamawiajacy zada dostawy fabrycznie nowego kompletnego stacjonarnego symulatora jazdy
dostarczonego EZT wraz z jego instalacja, uruchomieniem i przeszkoleniem pracownikéw
Zamawiajacego, sktadajacego sie z:

a) stanowiska szkoleniowego wyposazonego w systemy audiowizualne,

b) stanowiska instruktorskiego,

¢) stanowiska obserwacyjnego,

d) sprzetu komputerowego i towarzyszacego wraz z okablowaniem, wymaganych do
pracy systemu,

e) oprogramowania symulacyjnego stuzgcego do symulacji pociagu wraz z aplikacjami
towarzyszacymi wykorzystywanymi w procesie szkolenia, bedgcymi integralng
czescig symulatora.

2. Wykonawca zobowigzuje si¢ do:

1) Wykonania symulatora, montazu i uruchomienia z nalezyta starannoécia, wolnego od
wad technicznych i prawnych, zgodnie z zasadami aktualnej wiedzy technicznej.

2) Wykonania w pemni funkcjonalnego symulatora w taki sposdb, aby posiadat budowe
umozliwiajgca. rozbudowe systemu w przysztosci o kolejne elementy inowe
funkcjonalnosci — zgodnie z wymaganiami Rozdz. IV.

3) Przeprowadzenia konsultacji z Zamawiajacym oraz oceny miejsca przeznaczonego pod
zabudowg symulatora wskazanego przez Zamawiajgcego.

4) Dostarczenia kompletnego symulatora transportem na wilasny koszt i ryzyko do Sekcji
Napraw i Eksploatacji Taboru Warszawa Grochéw ul. Chlopickiego 53, 04-275
Warszawa, w terminie okreslonym w umowie wykonawczej.

5) Przeszkolenia pracownikdéw Zamawiajacego:

a) wykonawca przeszkoli 12 pracownikéw Zamawiajgcego z zakresu niezbednej
obstugi stanowisk symulatora w terminie nie dfuzszym niz 14 dni, liczac od dnia
odbioru konicowego symulatora u Zamawiajgcego,

b) dodatkowo Wykonawca przeszkoli 2 pracownikéw Zamawiajacego w zakresie
rozszerzonym, tj. z obstugi technicznej urzadzen oraz diagnozowania i usuwania
podstawowych usterek, z jednoczesnym nabyciem uprawniefi do wykonywania
poiniejszych szkolen pracownikéw Zamawiajacego. Szkolenie odbedzie sie
u Wykonawcy w terminie uzgodnionym przez Strony,

¢) po przeprowadzeniu szkolei Wykonawca wystawi dokumenty potwierdzajace
przeprowadzenie szkolefi dla pracownikéw Zamawiajacego i nabycie przez nich
niezbgdnych umiejetnosci w ww. zakresie. Szkolenie powinno odbyé sie w jezyku
polskim lub przy udziale wyspecjalizowanego thumacza.

3. Wykonawca udziela Zamawiajacemu, bez dodatkowego wynagrodzenia, niewylacznej,
nieograniczonej czasowo i terytorialnie oraz niewypowiadalnej przez Wykonawece licencji na
korzystanie z oprogramowania symulatora, bez koniecznosci skladania w tej sprawie
jakichkolwiek dodatkowych o$wiadczen woli przez Strony na wszystkich polach
eksploatacji, o ktérych mowa w art. 50 i art. 74 ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie
autorskim i prawach pokrewnych.

4. Zamawiajgcy bedzie uprawniony po okresie gwarancji do wprowadzania modyfikacji
w zakresie oprogramowania symulatora.

5. Wykonawca zapewnia, Ze dostarczony symulator bedzie oryginalny i nie naruszy praw 0sob
trzecich oraz, ze jego autorskie prawa majatkowe nie beda ograniczone ani obciazone
prawami 0s6b trzecich.

6. Zamawiajacy ma prawo monitorowania przebiegu prac Wykonawcy nad realizacja produkcji
symulatora, w szczeg6lnosci przez zgdanie informacji na temat postepu prac. Wykonawca
ma obowigzek odpowiedzieé na zapytanie Zamawiajagcego pisemnie, w terminie 3 dni od dnia
otrzymania pisma z zadaniem informacji. Dopuszczalna jest forma odpowiedzi za pomoca
wiadomosci przestanej poczta elektroniczng.
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Zamawiajgcy zobowigzuje si¢ do wspoldziatania z Wykonawcg w zakresie prawidtowego
i terminowego wykonania umowy wykonawcze], w szczegdlnoséci w zakresie niezbednym do
zgromadzenia informacji o charakterystyce odwzorowywanych tras, czy tez o symulowanym
pojezdzie.

ROZDZIAL I
ODBIOR SYMULATORA

Qdbidr symulatora u Wykonawcy:

1) Wykonawca pokryje koszty przejazdu/przelotu Zamawiajgcego oraz zakwaterowania
w okresie niezbgdnym do przeprowadzenia odbioréw czesciowych i koncowych
symulatora. Zamawiajacy przewiduje wykonywanie odbiorow czeSciowych
i koncowych przez maksymalnie trzech przedstawicieli. Sposoby przejazdu
i zakwaterowania przedstawicieli Zamawiajacego u Wykonawcy:

a) do odlegtosci 600 km od Warszawy — pociag, klasa I lub samochéd osobowy,

b) powyzej 600 km — samolot (klasa turystyczna),

c) zakwaterowanie — hotel klasy turystycznej.

Wykonawca zobowigzuje si¢ zapewni¢ transport przedstawicieli Zamawiajgcego
pomigdzy hotelem, lotniskiem, dworcem kolejowym i zakladem produkcyjnym,
w ktdrym ma zostaé dokonany odbidr.

Zamawiajacy przystapi do odbioru czesciowego symulatora po pierwszym uruchomieniu
systemu przez Wykonawce i udzieli Wykonawcy niezbednych uwag do zastosowania
przed odbiorem koncowym.

Wykonawca podczas odbioru czesciowego przekaze Zamawiajagcemu projekty instrukcji
obstugi urzadzen (do stanowisk i ewentualnie innych urzadzen) oraz oprogramowania,
w celu zapoznania sig¢ i zgloszenia ewentualnych uwag. Ponadto podczas odbioru
koncowego Wykonawca przekaze Zamawiajacemu ww. dokumenty do akceptacii,
atakze dokumentacj¢ powykonawczg systemu, karty gwarancyjne dostarczonych
urzadzen i kody Zrodtowe oprogramowania symulacyjnego.

Przedstawiciele Zamawiajacego przystgpia do odbioru czgsciowego i koncowego
symulatora z udzialem przedstawicieli Wykonawcy w terminie nie dtuzszym niz 5 dni
roboczych, liczac od dnia otrzymania zgloszenia gotowosci do odbioru.

Przedstawiciele Zamawiajacego w obecno$ci przedstawicieli Wykonawcy dokonajg odbioru
koncowego symulatora po uprzednim przeprowadzeniu testdéw i uzyskaniu
prawidlowych wynikéw w zakresie prawidlowego funkcjonowania symulatora oraz
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w Rozdz. IV.

Podpisany przez przedstawicieli obu Stron protokét odbioru koncowego symulatora bez
uwag stanowi podstawe do demontazu urzgdzenia oraz przetransportowania go do
miejsca wskazanego przez Zamawiajgcego.

Odbiér symulatora u Zamawiajacego:

1) Odbiér symulatora nastgpi po wykonaniu przez Wykonawce montazu, instalacji
i uruchomienia urzadzenia.

Odbior urzadzenia nastapi na podstawie protokotu konicowego odbioru u Zamawiajacego.

Przedstawiciele Zamawiajagcego przystgpia do odbioru symulatora z udziatem
przedstawicieli Wykonawcy w terminie nie dhuzszym niz 3 dni robocze od otrzymania
zgloszenia gotowos$ci do odbioru urzadzenia.

W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek nieprawidtowosci w funkcjonowaniu symulatora
zostanie sporzadzony protokdt podpisany przez przedstawicieli Stron z okresleniem
zakwestionowanych nieprawidfowosci, ktére zostang usunig¢te w terminie okre$lonym
w protokole.

Po podpisaniu przez przedstawicieli obu Stron protokotu odbioru symulatora bez uwag,
Wykonawca przeszkoli pracownikéw Zamawiajacego zgodnie z postanowieniami
zawartymi w Rozdz. I ust. 2 pkt 5.

Za dat¢ odbioru symulatora uznaje si¢ datg podpisania Protokotu Koncowego Odbioru
symulatora, ktory stanowi podstawe do wystawienia faktury VAT.
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ROZDZIAL 111
GWARANCJA

Wykonaweca udziela 48 miesigcznej gwarancji jakosci na dostarczony symulator i sprawnosé
Jego dziatania, liczac od dnia podpisania Protokolu Koficowego Odbioru symulatora bez
uwag.

W przypadku, gdy okres gwarancyjny urzadzen wchodzacych w skiad symulatora jest
dhuzszy niz okres udzielonej gwarancji, Wykonawca bedzie odpowiedzialny za realizacje
postanowienn gwarancyjnych u zewnetrznego gwaranta do czasu wygasniecia
odpowiedzialnosci gwaranta.

Wykonawca gwarantuje mozliwosé zglaszania usterek oraz dostepno$é serwisu
gwarancyjnego 5 dni w tygodniu w godzinach 8%-16% na numertelefonu ........................
oraz mozliwos¢ przyjmowania zgloszen na adres email: ...
Kazdorazowe przeprowadzenie prac gwarancyjnych Wykonawca potwierdzi w ksigzce
gwarancyjnej, za wyjatkiem prac gwarancyjnych wykonywanych zdalnie. Prace
wykonywane zdalnie powinny byé udokumentowane pisemnie przez Wykonawce
z powiadomieniem Zamawiajgcego.
O kazdej zmianie numeru telefonu lub adresu poczty elektronicznej Wykonawca
zobowigzany jest niezwlocznie powiadomié na pismie Zamawiajacego.

Wykonawca wykonywat bedzie naprawy gwarancyjne w miejscu instalacji symulatora lub za
pomocg zdalnego dostgpu do urzadzenia. W przypadku, gdy w okresie gwarancyjnym
wystapi konieczno$¢ trzykrotnej naprawy tego samego elementu danego urzadzenia,
Wykonawca zobowigzany jest do wymiany urzadzenia na nowe o parametrach nie gorszych
niz wymieniane urzadzenie. Wadliwe urzadzenie zostanie odebrane przez Wykonawce
z miejsca wskazanego przez Zamawiajgcego i zwrocone po naprawie lub wymianie na nowe,
do miejsca z ktérego zostato odebrane, na koszt Wykonawcy. Koszty zwigzane z odbiorem
i dostawg urzadzen pokrywa Wykonawca.
Czas usuwania usterek:

1) Reakcja Wykonawcy/Gwaranta na zgloszenie usterki symulatora i podjecie dziatan — do

4 godzin od otrzymania zgloszenia usterki.

2) Czas usunigcia usterki systemu — do / dnia roboczego od zgloszenia usterki.

3) Czas usunigcia usterki urzadzen — do 5 dni roboczych od zgloszenia usterki.

4) Czas wymiany wadliwych urzadzen na nowe — do 10 dni roboczych od zgloszenia

usterki.

Na umotywowany pisemny wniosek Wykonawcy, Zamawiajacy moze wydhuzyé czas
usuniecia usterki.
Usunigeie bledu polegajacego na wymianie dysku twardego lub nosnika pamieci,
Wykonawca moze wykona¢ tylko w obecnosci przedstawiciela Zamawiajacego. Wymienione
dyski twarde lub no$niki pamigci pozostaja u Zamawiajacego.
Niezaleznie od odpowiedzialnosci z tytutu udzielonej gwarancji, Wykonawca ponosi petng
odpowiedzialnos¢ wzglgdem Zamawiajgcego z tytutu rekojmi za wady.
Wykonawca gwarantuje Zamawiajacemu, ze systemy symulatora sa wolne od wad
fizycznych i prawnych.
Okres niesprawnosci symulatora od dnia zgloszenia niesprawnosci do dnia przywrdcenia
peinej sprawnodci jest wylaczony z okresu gwarancji.
Kary umowne z tytutu niedotrzymania warunkéw gwarancji reguluje § 15 ust. 1 pkt 7, 8
umowy ramowej stanowiacej zatgcznik nr 10 do SIWZ.
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ROZDZIAL IV
WYMAGANIA TECHNICZNE DLA STACJONARNEGO SYMULATORA JAZDY

1. Zalozenia ogélne.

Obszarem, w ktérym planuje si¢ zastosowaé symulator jazdy pojazdem kolejowym jest
transport kolejowy: przepisy zwigzane z prowadzeniem ruchu kolejowego, technika prowadzenia
pojazdéw kolejowych, znajomos¢ systemow oraz funkcjonalnosci pojazdu, a przede wszystkim
szkolenie maszynistéw ikandydatow na maszynistow w poszczegdlnych sytuacjach
nietypowych, awaryjnych oraz podczas zdarzen losowych.

Symulator musi pozwala¢ zrealizowa¢ dwa cele, tj.:
1) Podnoszenie kwalifikacji i kompetencji maszynistow oraz prowadzenie szkolefi dla
kandydatow na maszynistow.
2) Znaczng poprawe bezpieczenstwa ruchu kolejowego poprzez mozliwo$¢é opanowania
sposobu zachowania si¢ w sytuacjach nietypowych, awaryjnych oraz zdarzeniach
losowych.

Aby osiggnaé powyzsze cele, system powinien pozwala¢ m.in. na:
1) Dostarczenie narzedzi, ktére utatwia szkolenie w sytuacjach jazdy symulowane;.
2) Stworzenie sytuacji charakterystycznych dla ruchu zwyktego oraz utrudnionego.
3) W wystarczajgco realistyczny sposob ukazywaé konsekwencje dziatan uzytkownika
w zakresie bezpieczefistwa w srodowisku pracy. Tym samym bedzie zachecaé do
wdrazania bezpiecznych oraz skutecznych procedur stosowanych w ruchu kolejowym.

Zamawiajacy zapewni pomieszczenie przeznaczone pod zabudowe kompletnego symulatora.

Symulator powinien sktada¢ si¢ z nastepujacych elementow:

1) Jednego stanowiska szkoleniowego — bedacego glownym stanowiskiem szkoleniowym
symulatora, dysponujagcym odizolowanym od otoczenia zamknigtym pomieszczeniem
wiernie oddajgcym kabing maszynisty pojazdu kolejowego, posadowionym na ruchomej
platformie o szesciu stopniach swobody, wyposazonym w pulpit maszynisty,
odzwierciedlajacym pojazd okre$lonej serii.

2) Jednego stanowiska instruktorskiego — bedacego wydzielonym stanowiskiem
w postaci  wielomonitorowego narzedzia nadzorujgcego przebieg szkolenia,
spetiajacym specjalne funkcje zwigzane z obstugg stanowiska szkoleniowego (m.in.
ladowanie scenariuszy, podglad srodowiska symulacyjnego, kabiny symulacyjnej itp),
umozliwiajgce nadzorowanie dziatania wigcej niz jednego stanowiska symulacyjnego
dla szkolonego, w przypadku przysziej rozbudowy.

3) Jednego stanowiska obserwacyjnego — na ktérym zainstalowane jest oprogramowanie
umozliwiajgce podglad i $ledzenie sytuacji na stanowisku szkoleniowym, przez kilka
0s6b jednoczesnie, spetniajgcego jednoczesnie funkejg poczekalni 0s6b oczekujacych na
szkolenie.

Elementy symulatora powinny zosta¢ rozmieszczone w taki sposob, aby mozliwe bylo
wyizolowanie stanowiska szkoleniowego 1 stanowiska instruktora wzajemne oraz od pozostatej
czgSci pomieszczenia.

System powinien miec charakter elastyczny oraz wieloszczeblowy, zapewniajac:

1) Bezproblemowe dolgczanie kolejnych stanowisk szkoleniowych, bez koniecznosci
wprowadzania zmian w koncepcji stanowiska instruktora; system powinien byé
modutowy i wieloszczeblowy, aby jego przyszta rozbudowa byla uwzgledniona
w projekcie poczatkowym.

2) W przysztosci funkcjonalno$¢ zarzadzania wieloma stanowiskami szkoleniowymi
z jednego stanowiska instruktorskiego; powinien by¢ wyposazony w programowa
infrastrukture umozliwiajaca synchronizacje dzialania dodatkowych stanowisk
szkoleniowych.
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Mozliwo$¢ utworzenia dodatkowych w petni funkcjonalnych stanowisk obserwacyjnych
(podglad sesji symulacyjnej, kabiny maszynisty, odstuch z kabiny maszynisty, tacznosé
z instruktorem prowadzacym szkolenie) zlokalizowanych w réznych lokalizacjach.
Umozliwienie prowadzenia sesji symulacyjnych na zasadzie wzajemnej interakcji
pomigdzy wieloma stanowiskami szkoleniowymi (takze rozproszonymi geograficznie).
Aktualizacjg i rozw6j oprogramowania symulacyjnego, w tym:

a) dolgczenie nowych pojazdéw do biblioteki pojazdéw  symulowanych
(wprowadzenie charakterystyk trakcyjnych, parametréw wilasnych pojazdéw,
parametrow fizyki jazdy, diwickéw towarzyszacych podczas jazdy pojazdem
trakcyjnym),

b) wprowadzanie nowych tras, clementéw scenerii (nowe wskazniki, pojazdy
kolejowe, elementy infrastruktury),

¢) rozbudowg scenariuszy symulacyjnych o nowe zdarzenia, wynikajace
z doswiadczen eksploatacyjnych (np. zamach terrorystyczny),

d) zwigkszanie ilosci programéw dydaktycznych oraz ich aktualizacje,

e) wdrazanie nowych technologii oraz zmian wynikajgcych z przeplsow ruchowych,

System powinien spemnia¢ nast¢pujace warunki ogolne:

a) powinien by¢ tatwy wuzyciu oraz instalacji, ewentualne zmiany ustawienia
powinny by¢ mozliwe tyle razy, ile bedzie to konieczne,

b) przy zastosowaniu zwyklej sieci informatycznej zagwarantowana zostanie
stabilno$¢ kompletnego systemu; w kazdym momencie system wykaze swoja
odporno$¢ na mozliwe bledy w obstudze uzytkownika, co nigdy nie powinno
prowadzi¢ do blokad systemu lub awarii,

¢) powinien posiada¢ zasilanie trojfazowe o napieciu 3 x 400V,

d) powinien by¢ chroniony przed skutkami zwaré i przepie¢ za posrednictwem
atestowanych urzadzen,

e) powinien by¢ chroniony przed przypadkowym zanikiem zasilania i zapewnié prace
wszystkich urzadzen na czas nie krotszy niz 30 min,

f) interfejs uzytkownika powinien byé w jezyku polskim i angielskim.

2. Wymagania dotyczace stanowiska szkoleniowego.

Stanowisko szkoleniowe jest miejscem, gdzie maszynista lub kandydat na maszyniste bedzie
odbywat szkolenie, nadzorowane przez instruktora ze stanowiska instruktorskiego. Uzytkowanie
stanowiska szkoleniowego nie powinno wymaga¢ zadnej wiedzy informatycznej od
uzytkownikéw.

Zamawiajacy zamierza szkoli¢ maszynistow oraz kandydatow na maszynistéw na symulatorze
odwzorowujacym elektryczny zespdt trakcyjny okreslonej serii, zgodnej z serig pojazdow
dostarczonych w ramach niniejszego zaméwienia. Kabina symulacyjna powinna byé wzorowana
na konkretnym pojezdzie, a jej wyglad i wyposazenie powinno wiernie odzwierciedlaé kabing
rzeczywistego pojazdu trakcyjnego.

Stanowisko szkoleniowe powinno by¢ skonstruowane tak, aby zawieraé nastepujgce
elementy:

1)

2)

3)

%)

Zamknigta kabing symulacyjng, wiernie odwzorowujacg kabing maszynisty
symulowanego pojazdu, dajgca odczucie przebywania w prawdziwym pojezdzie,
posadowiong na ruchomej platformie o szedciu stopniach swobody, zapewniajaca
symulacje sit dziatajgcych na pojazd trakcyjny i maszyniste.

System wizualizacji trasy wysokiej rozdzielczosci zapewniajacy widoczno$é
szczegOlow (sygnatdéw, wskaznikow, oznaczef sygnalizatoro6w przytorowych) jak
podczas jazdy rzeczywistym pojazdem.

Przestrzenny system dZzwigkowy odzwierciedlajgcy dzwigki styszane przez maszyniste
podczas jazdy prawdziwym pojazdem.

W petni funkcjonalny pulpit maszynisty wraz z fotelem, odwzorowujacy miejsce pracy
maszynisty w symulowanym pojezdzie.
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Stanowisko szkoleniowe powinno by¢ wykonane w sposob umozliwiajacy jego demontaz
i montaz w sposdb mozliwie nieskomplikowany, przy uzyciu podstawowych narzedzi. Czesci
stanowiska powinny umozliwiaé transportowanie rgczne, bez koniecznosci uzycia specjalnych
srodkow mechanicznych.

Wymaga si¢ przygotowania przez Wykonawce wstepnego projektu stanowiska
szkoleniowego 1 przedstawienia Zamawiajgcemu propozycji rozwigzan dot. ww. warunkow.
Wykonawca powinien zaprezentowac propozycje, ktéra uwzgledni nastepujace aspekty:

a) okreslenie rzeczywistych urzadzef sterujacych (dZwignie, manipulatory,
przelaczniki, przyciski, monitory diagnostyczne itp.), ktore zostang zainstalowane
na pulpicie maszynisty (lista urzagdzen),

b) opis rozwigzan dla wdrozenia elementow wirtualnych — symulowanych na ekranach,

c) projekt oraz wymiary stanowiska szkoleniowego.

2.1. Wpyposazenie stanowiska szkoleniowego.

Wyposazenie stanowiska szkoleniowego imitujgcego kabing maszynisty powinno opierad si¢
na rzeczywistych komponentach wystepujacych w symulowanym pojezdzie kolejowym.
W szczegblnosci dotyczy to gtéwnego zadajnika jazdy ihamowania, zadajnika hamulca
pneumatycznego.

Wejscie do kabiny maszynisty powinno znajdowacd si¢ w miejscu, w ktorym znajduje sie
w rzeczywistym pojezdzie oraz by¢ wyposazone w tozsame drzwi do kabiny maszynisty (o ile
wystepuja). Ponadto stanowisko szkoleniowe powinno zapewniaé niewielka przestrzefi na
zewnatrz, przed wejSciem do kabiny maszynisty, umozliwiajaca ewakuacje maszynisty w celu
wycéwiczenia wlasciwego nawyku w perspektywie nieuniknionej kolizji.

Stanowisko szkoleniowe, wlaczajac stanowisko jazdy, powinno spetnia¢ kryteria ergonomii
whasciwe dla realnego miejsca pracy maszynisty.

Stanowisko szkoleniowe powinno by¢ wyposazone w kamere rejestrujgcg obraz wnetrza
kabiny w celu umozliwienia obserwacji reakcji fizycznych osoby szkolonej oraz w rejestracje
dzwigku z kabiny maszynisty.

Wykonawca uzgodni szczegdtowy wyglad i funkcjonalno$¢ kabiny oraz pulpitu maszynisty
z Zamawiajacym.

2.1.1. Pulpit maszynisty.

Pulpit maszynisty powinien by¢ wyposazony w tozsame z rzeczywistymi urzadzenia sterujace,
pomiarowe, diagnostyczne i inne, znajdujace si¢ w kabinie symulowanego pojazdu, w miejscu
odwzorowujacym ich realne potozenie. Urzadzenia mechaniczne (dzwignie, manipulatory,
przelaczniki, przyciski, itp.) powinny odznaczad si¢ jakoscia oraz wytrzymatoscig wlasciwg dla
rzeczywistych kabin maszynisty oraz zapewnia¢ identyczne, jak w rzeczywistosci mechaniczne
cechy pracy (wymagana sita nacisku, opdr pracy, kierunek dziatania, wydawane dzZwigki).
Monitory ekranowe symulujace ekrany diagnostyczne w kabinie maszynisty powinny
charakteryzowac si¢ jakoscig wyswietlania obrazow (grafiki interfejsu HMI, rozkadu jazdy itp.)
identycznie, jak w symulowanym pojezdzie.

Dopuszcza sig¢ symulowanie czgSci elementéw takich jak manipulator radiotelefonu
pociggowego, manometry itp. na ekranach TFT (lub podobnych). Elementy odtworzone
wirtualnie na ekranach, powinny by¢ w zasiegu kierujacego oraz jezeli to konieczne, powinny
by¢ dotykowe, przez co wchodzilyby w interakcje z maszynistg tak samo, jak te w rzeczywistym
pojezdzie. Powyzsze nie dotyczy podstawowych elementow, takich jak zadajniki sterowania
napedem i hamowaniem pociggu, elementy sterowania uktadem hamulcowym, wyboru kierunku
jazdy, drzwiami, piasecznica, syrenami oraz urzadzenia bezpieczenstwa i czujnosci.
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2.1.2. Fotel maszynisty.

Wykonawca zastosuje fotel maszynisty identyczny z fotelem zamontowanym
w symulowanym pojezdzie.

2.2. System wizualizacji.

System wizualizacji powinien by¢ oparty o rozwigzanie zapewniajace widok widziany przez
szybg czotowa i szyby boczne z ekranem o polu widzenia zgodnym z wymaganiami karty UIC-
651.

System wizualizacji symulacji powinien opieraé si¢ na wy$wietlaczach pracujacych w trybie
Ultra HD, co umozliwi uzyskanie gestosci obrazu na poziomie nie nizszym niz 44ppi, a tym
samym zapewni wierne i realistyczne odwzorowanie §wiata. Proporcje i pole wy$wietlania obrazu
muszg by¢ tozsame z polem widzenia maszynisty przez szybe czolowa symulowanego pojazdu.

System wizualizacji powinien znajdowa¢ sie na zewnatrz kabiny maszynisty i powinien by¢
w takim rozmiarze i formie, ktére umozliwig percepcje przestrzenng wywohijaca realne wrazenie
ruchu.

System wizualizacji powinien zagwarantowa¢ uzyskanie obrazu maksymalnie zblizonego do
tego, jaki widzi przed sobg maszynista prawdziwego pojazdu trakcyjnego, z uwzglednieniem
roznorodnych uwarunkowan wystepujacych w srodowisku naturalnym, tzn.:

- zmian pdr roku,

— zmian por dnia,

— normalnych i ekstremalnych warunkéw atmosferycznych, w tym szadzi i oblodzenia.

W realistyczny sposdb powinny zosta¢ odwzorowane czynniki wplywajace na ograniczenie
widocznoéci z kabiny, takie jak:

— opady atmosferyczne (deszcz, $nieg lub grad rozplywajace sie na przedniej szybie,

z uwzglednieniem efektu dziatania wycieraczek),

— mgly, zamglenia, zadymienie,

— jaskrawe stofice wplywajace na ograniczenie widocznosci,

— oflepiajace dziatanie przednich reflektoréw innych pojazdéw kolejowych i drogowych,

— wyladowania atmosferyczne.

Bardzo realistyczny powinien by¢ rowniez efekt jazdy nocnej, z uwzglednieniem:
— urzadzen pods$wietlenia pulpitu,

— dziatania reflektoréw zwyklych oraz przyciemnionych,

— funkcjonowania wskaznikéw odblaskowych z mozliwoscia symulacji.

System wizualizacji powinien odwzorowywaé widoczno$é sygnatéw s$wietlnych oraz
wskaznikéw na poziomie analogicznym do warunkéw naturalnych, zgodnie z Instrukcjg le-4
(WTB-E10) PKP PLK S.A.

Prezentowany obraz powinien zapewnia¢ wystarczajacg ostrosé, jasno$é, nasycenie i glebic
koloréw, aby widzenie szczegdtéw nie powodowalo zmeczenia wzroku osoby szkolone;.
Urzadzenie wyswietlajagce powinno zapewniaé mozliwo$¢ regulacji podstawowych opcji
wys$wietlania — kontrastu, jasnosci, ostrosci.

Obraz z kamer zewngtrznych bocznych powinien by¢ dostepny na ekranie monitora w spos6b
identyczny, jak w rzeczywistym pojezdzie. W przypadku wyposazenia rzeczywistego pojazdu
w lusterka zewnetrzne, obraz widziany w lusterkach dodatkowo powinien byé widoczny na
ekranach odzwierciedlajacych szyby boczne.

2.3. System dzwiekowy.

Powinny zosta¢ zainstalowane urzadzenia audio niezbedne dla odtworzenia przestrzennych
dzwigkéw zardwno wywotywanych przez oprzyrzadowanie i sprzet poktadowy, jak réwniez
przez dynamike pojazdu i jego otoczenie.
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Silnik dZwigkowy powinien zapewni¢ generowanie wielokanatowych, realistycznych
dzwiekow w symulatorze. Powinien zapewnié:

a) odtwarzanie dZzwigkow autonomicznych charakterystycznych dla symulowanego
pojazdu (dzwigkéw emitowanych przez ukfady elektryczne, pneumatyczne,
mechaniczne, np. luzowanie hamulcéw, opuszczanie pantografu itp.);

b) dzwigkéw zewngtrznych zwigzanych z jazdg (np. pitowanie gléwek szyn, jazda po
rozjazdach), wzmocnionych i tlumionych w okreslonym otoczeniu (na mostach,
w tunelach) oraz zwigzanych z postojem pojazdu;

c) dzwiekéw zwigzanych z prowadzeniem ruchu kolejowego, zgodnie z Instrukcjg
le-1 (E-1) PKP PLK S.A.:

— Rpl ,,Bacznos¢” — dwutonowa syrena symulowanego pojazdu,
— D3 ,,St6j” — gwizdek i syrena innych pojazdow,

— Al ,Alarm” — syrena innych pojazdow,

— A2 ,Pozar” — syrena innych pojazdow,

— Rml ,,Do mnie” — gwizdek,

— Rm?2 ,,Ode mnie” — gwizdek,

— Rm3 ,,Zwolni¢” — gwizdek,

— Rmé6 ,,.Docisngé’ — gwizdek;

d) dzwigkdw otoczenia, w tym innych pojazdow kolejowych,

e) dzwigkoéw stanow awaryjnych,

f) dzwigkéw typu szumy (bialy szum radiotelefonu) i trzaski, wyst¢pujgcych podczas
uzywania urzadzen radiotgcznoéci; dodatkowo system powinien zapewnié
odtwarzanie rozméw styszanych w tle urzadzen radiotacznoscei, charakterystycznych
dla danego odcinka linii kolejowej i poszczegdlnych stacji (nagrane lub imitowane
sekwencje rzeczywistych rozméw na kanatach radiotgczno$ci pociggowej, nie
zwigzanych z prowadzeniem danego pociggu).

Powinna ponadto zosta¢ zapewniona komunikacja glosowa miedzy instruktorem, a osobg
szkolong w kabinie symulatora oraz osobami przebywajacymi na stanowisku obserwacyjnym za
pomocg intercomu. Powinna by¢ mozliwa réwniez komunikacja za posrednictwem radiotelefonu
znajdujacego si¢ na stanowisku szkoleniowym — instruktor bedzie mogt symulowaé zachowanie
np. dyzurnego ruchu, z mozliwoscig modulacji glosu imitujgc rézne osoby.

Osoba szkolona powinna mie¢ mozliwos¢ wyglaszania komunikatéw poprzez symulowany
system informacji pasazerskiej, np.o przyczynach postoju. Ponadto dzwiek zkabiny
symulacyjnej powinien by¢ rejestrowany i przekazywany do stanowiska instruktora.

2.4. Wymagania funkcjonalne.

Symulator powinien umozliwia¢ zmian¢ poér dnia iwarunkéw atmosferycznych,
a w szczegolnosei:

— dzien i noc,

— opady deszczu, $niegu, mgle, szadz, oblodzenie.

Zmiana warunkéw pogodowych powinna odbywac si¢ plynnie (np. przejscie z pogodnego
dnia w zachmurzenie i opady, bez gwattownych zmian). Warunki pogodowe powinny
oddziatywa¢ bezposrednio na wlasciwosci trakcyjne pojazdu, np. wydtuzona droga hamowania
na $liskim torowisku.

Oprogramowanie symulacyjne powinno odwzorowywac fizyke jazdy rzeczywistego pojazdu
kolejowego (przyspieszenie, opdznienie), uwzgledniajac jego parametry trakcyjne takie, jak
charakterystyka trakcyjna, moc ciagla, godzinna i chwilowa, masa pojazdu, masa hamujgca,
dziatanie uktadu przeciwposlizgowego, uwzgledniajac dhugosé sktadu pociggu (1 lub 2 ztgczone
EZT) oraz uwzgledniajac warunki jazdy (poslizg, uzycie piasecznicy).



Zatacznik nr 10 do umowy ramowej, znak: MWZ3-26-06-2017

2.4.1. Funkcjonalno$¢ pulpitu maszynisty.
Pulpit maszynisty powinien zapewni¢ co najmniej nastepujace funkcjonalnosei:

a) aktywacja/dezaktywacja pulpitu (dla jazdy w trakcji pojedynczej i wielokrotnej,
z mozliwoscig ,,zmiany kabiny maszynisty” podczas manewréw w trakcie trwania
sesji symulacyjnej — symulacja jazdy z tylnej kabiny w przeciwnym kierunku),

b) sterowanie odbierakami pradu,

c) zalgczenie wylacznika szybkiego,

d) popemienie przewodu hamulcowego,

e) zalgczenie/wylgczenie hamulca sprezynowego,

f) wykonanie szczegbtowej proby hamulca,

g) wybor kierunku jazdy,

h) obstuge zadajnikdéw jazdy i hamowania,

i) sterowanie osygnalizowaniem pojazdu,

J) sterowanie sygnatami ostrzegawczymi (wysoki ton, niski ton),

k) sterowanie urzadzen czujnosci maszynisty (CA, SHP) i systemem ETCS,

1) sterowanie piasecznica,

m) sterowanie wycieraczkami,

n) sterowanie drzwiami automatycznymi,

0) obshuge intercomu i pociggowego systemu rozgloszeniowego,

p) obstuge systemu p.poz.,

q) sterowanie oSwietleniem pulpitu i kabiny.

Symulator powinien odzwierciedla¢ pracg pojazdu z wykorzystaniem urzadzen poktadowych
dziatajgcych w oparciu o system zarzadzania ruchem kolejowym ERTMS/ETCS poziomu 2.

2.4.2. Funkcjonalnos¢ radiotelefonu pociggowego.

Manipulator radiotelefonu kabinowego powinien by¢ lub odzwierciedlaé identyczny typ, jak
w rzeczywistym pojezdzie oraz symulowaé pracg w analogowym systemie radiotacznosci
pociggowej 150 MHz (VHF) z funkcja ,,RADIO-STOP”. Ponadto powinien byé przystosowany
do symulacji pracy w systemic lgcznosci cyfrowej GSM-R oraz analogowo-cyfrowej
(VHF/GSM-R).
Manipulator radiotelefonu powinien zapewni¢ co najmniej nastgpujace funkcjonalnoscei:
a) zalaczenie/wylgczenie radiotelefonu,
b) zmiang systemu radiowego VHF na GSM-R i odwrotnie,
c) uzycie RADIO-STOP,
d) test RADIO-STOP,
e) zmiang¢ kanahli radiowego,
f) regulacje glosnosci,
g) nadanie sygnalu wywolania selektywnego ZEW1, ZEW3,
h) mozliwos¢ wpisania nr pociggu,
1) wyswietlanie biezacej daty i godziny zgodnej z czasem w sesji symulacyjnej,
J) sygnalizacje stanu pracy (lampki sygnalizacyjne).

2.5. Wirtualne linie kolejowe.

Symulator powinien zawiera¢é w swojej bazie danych, odtworzone wirtualnie odcinki
rzeczywistych linii kolejowych, ktére okresli Zamawiajacy po podpisaniu umowy wykonawczej.

t.gczna dlugos$¢ odwzorowanych linii kolejowych wyniesie do 360 km.

Odwzorowanie powinno zapewni¢ mozliwosé przejazdu kazdym torem odzwierciedlonej linii
kolejowej w obu kierunkach, przy czym powinna istnie¢ mozliwoéé jazdy po nastepujacych
torach do jazd pociggowych:

— torach szlakowych odwzorowanych linii kolejowych,

— wszystkich torach gtéwnych oraz torach dodatkowych i postojowych (do uzgodnienia

z zamawiajacym) punktéw cksploatacyjnych, przez ktére przebiegajg odzwierciedlone
linie.
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W symulatorze nie wymaga si¢ zapewnienia mozliwosci jazdy po innych niz wyzej
wymienione torach (np. po torach bocznych punktéw eksploatacyjnych, bocznicach itd.).

W przypadku odcinkéw linii kolejowych znajdujacych sie obecnie w trakcie modernizacji
w symulatorze nalezy odwzorowac aktualny uktad torowy, uktad urzgdzen sterowania ruchem
kolejowym oraz wyglad trasy.

Zamawiajagcy wymaga mozliwoéci aktualizacji odwzorowania tras w zakresie ukladu
torowego, urzadzen sterowania ruchem kolejowym i wskaznikéw oraz wizualizacji trasy
w przypadku pdzniejszych optymalizacji lub modernizacji linii kolejowych.

Oprogramowanie symulatora powinno posiada¢ modul umozliwiajacy w prosty sposéb
dokonywanie edycji dostgpnych tras, poprzez dodawanie nowych obiektéw (np. drzew),
przesuwanie istniejacych, badZ zmiang ich wiasciwosci.

W bardzo doktadny sposdb powinny by¢ odwzorowane nastgpujace elementy infrastruktury:

a) ukfad torowy w planie i profilu (z zachowaniem rzeczywistych krzywizn, pochylef
podhuznych i zaloméw profilu, wptywajacych na dynamike jazdy oraz widocznosé),

b) nawierzchnia kolejowa (z zachowaniem doktadnosci umozliwiajgcej wzrokows
obserwacj¢ utozonej drogi przebiegu),

c) sie¢ trakcyjna z mozliwoscig generowania stanéw awaryjnych, np. obnizenie sieci
trakcyjnej, wiszace ramie wysiegnika w wyniku pekniecia izolatora, zarzucenie na
sie¢ przedmiotéw obcych,

d) skrzyzowania toru z drogami kotowymi, przejscia dla pieszych, przejscia stuzbowe,

e) obiekty inzynieryjne (tunele, mosty, wiadukty, estakady, duze przepusty, przejscia
dla pieszych pod torami, kiadki dla pieszych, $ciany oporowe),

f) perony, rampy, place tadunkowe,

g) budynki kolejowe (np. dworce, nastawnie, straznice przejazdowe, urzadzenia
elektroenergetyki nietrakcyjnej),

h) urzgdzenia elektroenergetyki trakcyjnej,

i) wskazniki stale i przenosne oraz sygnalizatory na masztach lub bramkach
sygnatowych i karzelkowe, (np.semafory, sygnalizatory powtarzajgce, tarcze
ostrzegawcze semaforowe, tarcze ostrzegawcze przejazdowe, tarcze manewrowe,
tarcze zaporowe) w zakresie zgodnym z Instrukcja sygnalizacji Ie-1 (E-1) PKP PLK
S.A,

J) ruchome wskazniki zwrotnicowe (WZ1, WZ2, WZ3, WZ5, WZ6, WZ7, WZ8), o ile
wystepuja w rzeczywistosci na odzwierciedlonym odcinku,

k) czujniki torowe i przytorowe (SHP, SSP, D-SAT, balisy ETCS, itp.),

1) oznakowanie migjsca robdt na sgsiednim torze.

Nie dopuszcza si¢ zastgpowania tukéw oraz krzywych przejsciowych w torach kolejowych
linig famang w taki sposéb, aby bylo to dostrzegalne dla osoby szkolonej.

Mozliwie realistycznie powinno by¢ zasymulowane nieruchome otoczenie linii kolejowych,
przy czym dopuszcza si¢ niewielkie uproszczenia w zakresie odwzorowania i oteksturowania
mniej charakterystycznych obiektéw (innych niz obiekty kolejowe), nie majgcych istotnego
wplywu na warunki widocznosei i wrazenia odczuwane przez maszyniste (do takich obiektéw
mozna zaliczy¢ np. budynki mieszkalne i bloki, sklepy, koscioly itd.). Odwzorowanie
bezwzglednie musi zachowywad istniejgca rzezbg terenu i okreslony charakter okolicy (teren
zurbanizowany, lesny, polny, nadmorski, gorski itd.).

Symulator powinien odwzorowywac réwniez obiekty ruchome:

— inne pojazdy kolejowe — elekiryczne zespoty trakcyjne, pociagi dalekobiezne, towarowe,
robocze, drezyny, w réznych konfiguracjach (w trakcji pojedynczej i wielokrotnej, o réznej
ilosci wagondw, sprawnych i zdefektowanych),

— pojazdy drogowe (samochod osobowy, cigzaréwka, autobus, ciagnik rolniczy z przyczepa
itp.),
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— pracownikéw kolejowych, w tym dréznikéw przejazdowych, pracownikéw torowych, itp.
oraz samoloty (np. w poblizu lotniska), rowerzystow i pieszych oraz zwierzgta. Obickty te
(w szezeg6lnosci pojazdy kolgjowe) powinny odzwierciedlaé rzeczywiste obiekty spotykane na
obszarze dzialalnosci Zamawiajgcego. Fizyka oraz losowos$¢ ruchu wymienionych obiektow
powinna by¢ zbliZzona do naturalnej, co wazne jest szczegélnie w przypadku trenowania sytuacji
nietypowych (np. upadek pasazera z peronu na tor, wjazd pojazdu drogowego na przejazd,
wtargnigcie zwierzgcia na tor). Zaimplementowany model ruchu obiektéw powinien uwzgledniaé
ich reakcje (w oparciu o pewien przyjety rozktad prawdopodobienstwa) na sygnaly podawane
przez maszynistg, np. sygnat Rpl "Baczno$¢". Do obiektéw ruchomych nalezy réwniez zaliczyé
pracownikow kolejowych, podajacych okredlone sygnaty rgczne zgodne z Instrukeja sygnalizacii
Ie-1 (E-1) PKP PLK S.A.

W $rodowisku symulacji powinna by¢é mozliwo$é nadawania przez uprawnione osoby
(obiekty ruchome) nastgpujacych sygnatéw recznych, dziennych i nocnych, zgodnie z Instrukeja
sygnalizacji le-1 (E-1) PKP PLK S.A.:

— D2, Rm4 ,,St6j”,

— D8 ,.Droznik obecny na przejezdzie”

— Rml ,,Do mnie”,

— Rm2 ,,0de mnie”,

— Rm3 ,,Zwolnié”,

— Rmé6 ,,Docisngc”,

— Rdl ,Nakaz jazdy:,

— Rhl ,,Zahamowac”,

— Rh2 ,,0dhamowacd”,

— Rh3 ,Hamulce w porzadku”.

Odwzorowane semafory potsamoczynne, samoczynnej blokady liniowej, sygnalizatory
powtarzajgce i tarcze ostrzegawcze semaforowe powinny mie¢ mozliwos¢ pracy ,,automatyczne;j”
w sposéb wzajemnie uzalezniony (np. zmiana obrazu semafora wjazdowego wplywa na obraz
tarczy ostrzegawczej czy semafora SBL), zmozliwoscig wlaczenia trybu obstugi recznej.
Dodatkowo pojazdy kolejowe powinny mie¢ mozliwosé oddziatywania na semafory (zajetosé
odcinka, zmiana obrazu semafora, po minigciu przez pojazd kolejowy). Ponadto zmiana kierunku
Jazdy na szlaku wyposazonym w SBL dla jazdy po torze lewym, powinna wplywaé na dziatanie
semaforéw SBL wiasciwie do kierunku jazdy (wyswietlanie si¢ sygnatéw zgodnie z kierunkiem
Jjazdy, a wygaszenie dla kierunku przeciwnego).

Szczegblowy sposéb rozwigzywania odwzorowania wspdlpracy sygnalizacji przytorowej
zostanie uzgodniony pomigdzy Zamawiajacym, a Wykonawcg.

Odwzorowane przejazdy kolejowo-drogowe powinny posiadaé mozliwo$é sterowania
zaporami i/lub sygnalizacjg przejazdowa wraz z symulacja stanéw awaryjnych (otwarte lub
niedomknigte zapory, uszkodzona sygnalizacja). Ponadto przy przejazdach obstugiwanych
(kat. A) powinna by¢ mozliwo$¢ podawania sygnatéw przez droznika przejazdowego (sygnat D8
,Droznik obecny na przejezdzie”, D2 ,,St6j”).

Wykonawca we wiasnym zakresie pozyska dane niezbedne do przygotowania wizualizacji
odcinkéw linii kolejowych (m.in. od spétki PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.). Zamawiajacy
umozliwi Wykonawcy przejazdy w kabinie maszynisty niezb¢dne do wykonania pomiaréw
profilu trasy, nagran i innej dokumentacji odcinkéw.

Niezbedne do realizacji zaméwienia instrukcje o ruchu i sygnalizacji dostepne sg na stronie
internetowej Zarzadcy Infrastruktury pod adresem: http://www.plk-sa.pl/dla-klientow-i-
kontrahentow/akty-prawne-i-przepisy/instrukcje-pkp-polskie-linie-kolejowe-sa/instrukcje-z-
mozliwoscia-wydruku/.
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2.5.1. Symulacja awarii pojazdu.

Symulator powinien by¢ zdolny odtworzy¢ skutki réznych awarii i usterek symulowanego
pojazdu. Wsrdd awarii i usterek Zamawiajacy przewiduje:

— brak pracy sprezarki giéwnej,

— niesprawnos¢ hamulca pneumatycznego pojazdu,

— niesprawnos¢ hamulca sprezynowego pojazdu,

— niesprawnos$¢ hamulca postojowego (utrzymujacego),

— nieszczelno$é uktadu pneumatycznego,

— uzycie hamulca bezpieczefistwa,

— nieszezelnos$¢ przewodu gtownego,

— nieszczelno$é przewodu zasilajgcego,

— nieszczelno$é drugiego stopnia odsprezynowania pudia,

— brak mozliwosci podniesienia pantografu,

— uszkodzenie (polamanie) pantografu,

— brak mozliwosci zalaczenia wylacznika szybkiego,

— niesprawnos¢ przetwornicy gidwnej,

— niesprawno$¢ zasilaczy buforowych (fadowania akumulatoréw),

— niesprawnos$¢ woltomierza (zanik wskazarn, bledne wskazania),

- mniesprawno$¢ manometréw (brak wskazan, btedne wskazania),

— niesprawnos¢ predkosciomierza (brak wskazan, bledne wskazania),

— niesprawno$¢ radiotelefonu pociggowego,

— brak mozliwosci sterowania nawrotnikiem w wybranym kierunku jazdy,

— brak mozliwosci osygnalizowania pociggu,

— awaria urzadzen czuwaka aktywnego,

— awaria urzadzen samoczynnego hamowania pociggu,

— awaria syren ostrzegawczych,

— awaria wycieraczek,

— grzanie si¢ osi zestawu kotowego,

— plaskie miejsce na zestawie kolowym,

— uszkodzenia drzwi automatycznych.

Szczegétowa lista symulowanych awarii i usterek oraz sposoby ich rozwigzywania zostang
uzgodnione pomigdzy Zamawiajagcym, a Wykonawca. Zamawiajacy przewiduje zastosowanie do
50 usterek i awarii.

Symulator powinien zosta¢ wyposazony w stanowisko lokalizacji usterek pojazdu,
zawierajacy interaktywny ekran dotykowy TFT (lub podobny), umozliwiajacy odzwierciedlenie
szaf technicznych (moduly szaf elektrycznych i pneumatycznych) w skali 1:1. Dodatkowo ekran
ten powinien umozliwia¢ symulacj¢ innych elementéw znajdujacych si¢ w pojezdzie — zawory
odcinajgce pod pudlem pojazdu, odigczniki, urzadzenia drzwi automatycznych itp., a takze
umozliwi¢ symulacj¢ uszynienia pojazdu. Wykonawca uzgodni szczegdtowy wyglad
i funkcjonalnosé stanowiska lokalizacji usterek z Zamawiajagcym.

2.5.2. Symulacja zdarzen, incydentéw oraz sytuacji wyjatkowych.

Symulator powinien by¢ zdolny odtworzy¢ skutki oraz ukazaé sytuacje typowe dla ruchu
kolejowego w sposdb pozwalajgcy na przeszkolenie pod katem zachowan z przepisami,
sygnalizacjg itd. Wsrdd zdarzen, incydentéw oraz sytuacji wyjatkowych Zamawiajacy wyrdznia:

— zmiang obrazu na semaforze, wyswietlenie sygnalu watpliwego, brak wskazan na

semaforze, uszkodzenie semafora, uszkodzony kolorowy filtr (emitowane $wiatlo biale),

— brak lub nieprawidtowe zastosowanie wskaznikow,

— przejechanie sygnatu ,,Stdj”,

— nadanie i odebranie sygnalu RADIO-STOP,

— jazdg po torze niewlasciwym,

12



Zatacznik nr 10 do umowy ramowej, znak: MWZ3-26-06-2017

— jazde po torze zamknigtym,

~ wjazd na tor czgsciowo zajety,

— wyjazd z toru nieposiadajacego semafora,

— wyjazd ze stacji na sygnal zastepczy, rozkaz pisemny,

— mnanewry na mijance,

— manewry z wyjazdem poza granice stacji,

— wyjazd pojazdu kolejowego po za ukres rozjazdu, rozprucie rozjazdu,

— niewlasciwe utozenie drogi przebiegu,

— niedoleganie iglic rozjazdu,

— wyboczenie lub deformacja toru,

— wykolejenie pojazdu symulowanego i innych pojazdéw kolejowych,

— przeszkoda na torze — wtargnigcie cztowieka lub zwierzgcia,, zaspy $niezne, przybor wod,

— wjazd pojazdu drogowego na przejazd kolejowo-drogowy,

— zdarzenie na przejeZdzie kolejowym — roznego typu,

— wtargniecie pieszego na przejazd,

— upadek pasazera z krawgdzi peronowej,

— zanik, spadek i wzrost napigcia w sieci trakcyjnej,

— oszronienie lub oblodzenie przewodu jezdnego,

— wylgczenie poszczegodinych silnikdw trakcyjnych podczas jazdy,

— zadzialanie czujnika przeciwpozarowego,

— prowadzenie pociggu o ograniczonych parametrach (niesprawno$¢ czesci ukladu
hamulcowego, nieszczelnoéé drugiego stopnia odsprezynowania),

— niesprawnos¢ drzwi automatycznych, brak kontroli zamkniecia drzwi,

— uzycie hamulca bezpieczefnistwa,

— pozar w pociggu,

— podawanie sygnalow alarmowych przez pracownikdw kolei,

— odebrania sygnatéw dzwigkowych nadawanych syrena przez inne pojazdy,

— prowadzenie robot torowych,

— akty wandalizmu (obrzucenie kamieniami, ufozenie przeszkéd na torze).

Szczegolowa lista zdarzen, incydentéw oraz sytuacji wyjatkowych zostanie uzgodniona
pomigdzy Zamawiajacym, a Wykonawcea. Zamawiajacy przewiduje nie wigcej niz 50 tego typu
zdarzen.

3. Wymagania dotyczace stanowiska instruktorskiego.

Stanowisko instruktorskie powinno umozliwia¢ opracowywanie, biezace korygowanie
i kontrolowanie wszystkich sesji symulacyjnych, jak réwniez powinno umozliwiaé ocene sesji
oraz identyfikacj¢ popetionych podczas nich bleddéw. Z tego wzgledu powinno byé dostosowane
do potrzeb opracowywania, kontroli, §ledzenia i oceny sesji symulacyjnych.

3.1. 'Wyposazenie stanowiska instruktorskiego.

Stanowisko instruktorskie powinno zosta¢ skonstruowane w sposéb pozwalajacy na
monitorowanie stanowiska szkoleniowego i powinno by¢ wyposazone we wszelkie elementy
i ekrany niezbgdne do kontrolowania éwiczen symulacyjnych.

Stanowisko instruktorskie powinno by¢ wyposazone w monitory i gloéniki prezentujace
jednoczes$nie:
a) interfejs sterowania symulatorem,
b) podglad obrazu generowanego przez system wizualizacji symulacji (widzianego
przez osobg szkolong),
¢) podglad uktadu torowego odcinka trasy, na ktérym odbywa si¢ jazda symulacyjna
w ramach scenariusza z odwzorowaniem stanu urzadzen SRK, sytuacji ruchowej,
usytuowania wskaznikéw, peronéw, kilometraza linii kolejowej, wazniejszych
obiektéw umozliwiajacych orientacje na planie (do uzgodnienia z Zamawiajacym),
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d) podglad wszystkich elementéw interfejsu wykorzystywanych przez osobe szkolong
(ekrany HMI, predkosciomierz, radiotelefon, manometry itp.),

e) podglad stanu lub polozenia elementéw pulpitu maszynisty (przyciskow,
przelacznikdédw, manipulatorow itp.), bez koniecznosci okreslania ich stanu
z uzyciem instalacji CCTV,

f) podglad stanu osygnalizowania pojazdu/pociagu,

g) odstuch komunikatéw wyglaszanych przez maszyniste z wykorzystaniem
intercomu, pociggowego systemu rozgloszeniowego i radiotelefonu pociggowego,

h) obraz rejestrowany przez kamerg zainstalowana w kabinie maszynisty oraz dzwigk
z kabiny maszynisty (celem obserwacji osoby szkolonej, w szczego6lnosei reakcji
fizycznych i psychicznych),

i) obraz i dzwigk ze stanowiska obserwacyjnego (bez rejestracji),

J) interfejs bazy danych uzytkownikéw i 0séb szkolonych.

Pulpit instruktorski powinien by¢ wyposazony w panel sterowania i kontroli pracy symulatora
oraz dwa w pemi funkcjonalne stanowiska instruktorskie, umozliwiajgce jednoczesng prace
dwoch oséb (np. operatora i instruktora). Kazde stanowisko instruktorskie powinno byé
wyposazone w urzadzania wskazujace (np. klawiature, mysz), mikrofon oraz zestaw stuchawek
nagltownych jednousznych z mikrofonem do komunikacji z osobami szkolonymi.

3.2. Wymagania funkcjonalne.

Dostep do systemu obstugi symulatora bgdzie chroniony za pomoca spersonalizowanego
identyfikatora i hasta. Administrator systemu bedzie mial mozliwos¢ utworzenia dowolnej liczby
kont operatoréw i instruktoréw oraz nadaé im uprawnienia, do ktorych dostep chroniony bedzie
hastem.

Sterowanie sprzgtem nie powinno wymaga¢ specjalistycznej wiedzy z zakresu informatyki ze
strony operatordw i instruktoréw, zapewniajac co najmniej nastepujace funkcjonalnodci:

— opracowywanie ¢wiczen symulacyjnych (rowniez w trakcie trwania sesji symulacyjnej),

— wydruk dokumentéw (rozktadéw jazdy i rozkazéw pisemnych, zgodnych ze wzorem
obowigzujgcym na liniach zarzadzanych przez PKP PLK S.A.) na potrzeby sesji
symulacyjnych,

— realizacj¢ i nadzorowanie opracowanych ¢wiczen symulacyjnych,

~ mozliwo$¢ ingerowania w juz trwajaca sesje¢ symulacyjng i modyfikowania jej parametrow
W czasie rzeczywistym,

— odtwarzanie sesji symulacyjnych na ekranie szyby czotowej symulowanego pojazdu oraz
na ekranie stanowiska obserwacyjnego (sesje symulacyjne powinny by¢ nagrywane),

— oceng sesji symulacyjnych, zar6wno w sposéb automatyczny (dokonywana autonomicznie
przez system), jak rowniez w sposob subiektywny przez instruktora.

System powinien by¢ wyposazony w zaséb pamigci umozliwiajgcy przechowywanie
zarejestrowanych pehych sesji symulacyjnych przez okres 1 roku. Ponadto powinien umozliwiaé
w prosty sposéb pobieranie catosci lub czesci sesji symulacyjnych i odtwarzanie ich za
posdrednictwem standardowego komputera PC wyposazonego w system Windows.

Wiyniki symulacji powinny by¢é mozliwe do wykorzystania w przysztosci w celu dokonania
badan statystycznych umozliwiajacych zidentyfikowanie profilow maszynistow, generowanie
raportow o bledach, analizg korelacji migdzy typologia maszynistéw, a typologia bleddw itd.

3.2.1. Zarzadzanie uzytkownikami i bazami danych.

System powinien by¢ wyposazony w zasob pamigci zawierajacy baze danych oséb szkolonych
z mozliwoscia przypisania do grup oraz administratoréw, operatorow i instruktoréw, z ktérych
kazdy bedzie posiada¢ szczegdtowe uprawnienia do edytowania baz danych. Zamawiajgcy
przewiduje stworzenie bazy do 2 000 uzytkownikow.

System powinien rejestrowac co najmniej nastepujace dane uzytkownikow:
— imie i nazwisko, nr statystyczny/identyfikacyjny,
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— stanowisko,
— miejsce zatrudnienia (sekcja, firma).

System powinien posiada¢ baz¢ danych, umozliwiajaca gromadzenie informacji na temat ocen
0s6b szkolonych wraz z zarejestrowanymi parametrami jazd szkoleniowych w ramach
przeprowadzonych sesji symulacyjnych, oraz narzedzia do zarzgdzania tg baza danych.

System powinien posiada¢ narzedzia do zarzadzania baza danych scenariuszy.

System powinien umozliwia¢ zapisywanie scenariusza sesji do pliku celem wykorzystania
w innych kompatybilnych symulatorach.

System powinien pozwalaé na skojarzenie sesji symulacyjnej z osobg szkolona i instruktorem
prowadzacym, co powinno umozliwiaé otrzymanie raportéw dotyczacych rozwoju kazdego
maszynisty lub kandydata na maszynistg, jak rowniez efektywnosci dydaktycznej kazdego
Z ¢wiczen.

W interfejsie systemu powinna by¢ zawarta funkcja umozliwiajaca wykonywanie w prosty
sposob kopil zapasowych baz danych (w tym ¢wiczen zbiblioteki dydaktycznej, sesji
symulacyjnych realizowanych przez maszynistéw lub kandydatéw na maszynistéw, a takze bazy
danych uzytkownikow, raportéw itp.

Zarzadzanie baza danych i rejestrem uzytkownikdw powinno byé mozliwe réwniez w trakcie
trwania sesji symulacyjnej. Ponadto dostep do bazy danych oséb szkolonych, uzytkownikow i
wygenerowanych raportow (z mozliwoscig kopiowania i edycji danych) powinien by¢ dostepny
za posrednictwem 1gcza internetowego z innej lokalizacji.

3.2.2. Opracowywanie ¢wiczen.

Srodowisko opracowywania ¢wiczen powinno spelnia¢ nastepujace wymagania:

1) Pozwala¢ na opracowywanie C¢wiczefi za pomoca prostego, wszechstronnego,
przyjaznego oraz intuicyjnego interfejsu, cechujacego si¢ pelna autonomia wobec
producenta symulatora.

2) Pozwala¢ na grupowanie ¢wiczen w zestawy (lekcje, kompletne jednostki szkoleniowe,
itd.) w zalezno$ci od zawartych w nich tresci dydaktycznych.

3) Pozwala¢ zar6wno na zdefiniowanie nowych éwiczen oraz modyfikacje juz istniejacych,
aby umozliwi¢ wprowadzenie kolejnych, nowych zadan.

Definiowanie ¢wiczen powinno polegaé na wyborze wartosci dla kazdego z okreslonych
parametrOw poczatkowych Wsréd parametréw tych powinny znajdowaé sie przynajmniej
nastepujace:

a) konfiguracja symulowanego pojazdu/pociagu: zestawienie pociagu (liczba
pojazdéw trakcyjnych wraz z masa brutto pociggu) z okresleniem stanu
poczatkowego urzadzen na pojezdzie (pojazd nieczynny przed uruchomieniem,
pojazd uruchomiony),

b) scenariusz symulacji:

— okreslenie punktu poczatkowego i trasy, ktora przejezdzaé ma pociag (trase
bedzie mozna przejecha¢ w obu kierunkach),

— sposob prowadzenia ruchu kolejowego (m.in. jazda pociaggowa lub jazda
manewrowa, stan urzadzen SRK, usytuowanie wskaznikéw tymczasowych,
Jazda w warunkach normalnych lub w warunkach nietypowych, jazda pod
nadzorem ETCS),

— ruch innych pojazdéw kolejowych wraz z konfiguracja nastepujacych
parametrow: punkt poczagtkowy i trasa przejazdu, predkosé jazdy, konfiguracja
odbierakéw pradu i osygnalizowania pojazdu (sygnat Pc1, Pc2, Pc5, Pc6, Tbl,
Al),

¢) wstepne warunki $rodowiskowe:

— okreslenie warunkéw oswietlenia w celu symulacji prowadzenia pociggu
w roznych porach doby i roku,
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— warunki atmosferyczne: poziom opadow $niegu lub deszczu, mgly, wraz
z odpowiednim wpltywem na widocznos¢ oraz wspoétczynnik przyczepnosci na
styku koto-szyna.

d) zaprogramowanie zmian we wstgpnych warunkach srodowiskowych (np. zmiana
intensywnosci warunkéw atmosferycznych), ktére powinny odbywaé si¢ w sposéb
plynny, zblizony do naturalnego,

e) zestaw zaprogramowanych awarii uktadow pojazdu trakcyjnego (patrz pkt. 2.5.1.),

f) zaprogramowanie  zdarzen, incydentéw oraz  sytuacji = wyjatkowych
(patrz pkt. 2.5.2.).

Szczegétowa lista konfigurowalnych parametréw poczatkowych zostanie uzgodniona
pomi¢dzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

Opracowanie nowych ¢wiczen lub modyfikacja juz istniejacych powinno stanowié¢ zadanie
mozliwe do wykonania na stanowisku instruktorskim nawet wowczas, kiedy na stanowisku
szkoleniowym beda wiasnie przeprowadzane sesje symulacyjne.

3.2.3. Kontrola sesji symulacyjnych.

Procedura potrzebna do rozpoczecia sesji symulacyjnej powinna byc¢ prosta i elastyczna tak,
by sprowadzata si¢ do wyboru pozadanego ¢wiczenia z bibliotek systemu, ewentualnej edycji
scenariusza i wcisnigcia przycisku wcelu jego rozpoczecia. Od tego momentu zatadowanie
¢wiczenia 1 jego uruchomienie powinny nastepowac automatycznie i szybko.

Aby umozliwi¢ kontrole nad sesjami, oprogramowanie symulatora spetnia¢ powinno
nastepujace wymagania:

1) Instruktor powinien posiada¢ na swoim stanowisku podglad obrazu generowanego przez
system wizualizacji symulacji (widzianego przez osobg szkolong (patrz pkt. 3.1.).

2) Instruktor powinien mieé réwniez do dyspozycji schemat linii kolejowej, na ktérym
przedstawiony zostanie stan sygnalizacji, polozenie rozjazdéw i wszystkich innych
kluczowych elementdéw, jak tez pozycja pozostatych pociagéw, peronéw itd.
(patrz pkt. 3.1.).

3) Instruktor w trakcie sesji symulacyjnej powinien mie¢ mozliwo$¢ dowolnych zmian
w zakresie ukladania drogi przebiegu (sterowanie rozjazdami), sterowania sygnalizacja,
rogatkami, ruchem i stanem innych pojazdéw kolejowych, itd.

4) Instruktor powinien mie¢ mozliwo$¢ rozpoczgcia sesji symulacyjnej na jej dowolnym
etapie, np. w celu kontynuowania przerwanej wczesniej sesji lub przeéwiczenia jedynie
jej okreslonego fragmentu.

5) Stan lub potozenie elementoéw pulpitu maszynisty oraz parametry pracy symulowanego
pojazdu powinny by¢é monitorowane za pomocg oprogramowania instruktora tak, by w
kazdym momencie byt on doskonale zorientowany w aktualnej sytuacji pociggu
(patrz pkt. 3.1.).

6) Wszystkie awarie, sytuacje wyjatkowe, zmiany warunkéw sSrodowiskowych itd.
powinny by¢ mozliwe do uwzglednienia w trakcie sesji symulacyjnej, wplywajac tym
samym potencjalnie na jej przebieg, jesli instruktor uzna to za potrzebne. W ten sam
sposob aspekty te powinny by¢ rowniez mozliwe do usunigcia w trakcie sesji
symulacyjnej (patrz pkt. 3.2.2.). Cho¢ instruktor bedzie mial mozliwos$¢ uruchomienia
wszystkich wyzej wymienionych wydarzen podczas sesji symulacyjnej, powinien mieé
takze mozliwo$¢ zaprogramowania ich z wyprzedzeniem podczas opracowywania
¢wiczenia. Dzigki temu powinno by¢ mozliwe przeprowadzenie serii identycznych sesji
przygotowanych tak, aby wielu maszynistéw uczestniczylo w tych samych sytuacjach,
bez potrzeby wykonywania jakichkolwiek dziatan konfiguracyjnych w czasie symulacji.
Dokona jedynie wyboru zdefiniowanego wczesniej scenariusza.

7) Wszystkie sesje symulacyjne powinny zostaé zarejestrowane w systemie, uwzgledniajge
wyniki oceny dokonywanej przez instruktora w czasie rzeczywistym. Powinno byé
mozliwe przegranie danych na urzadzenia przenosne — pendrive, optyczny nosnik
danych. Powinno by¢ mozliwe réwniez wyeksportowanie sesji symulacyjnej do pliku
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video odtwarzanego przy pomocy powszechnie dostepnych odtwarzaczy na komputery
PC.

8) System powinien posiada¢ mozliwo$¢ automatycznego wykrywania wszelkich bledow
w prowadzeniu pociggu popetianych przez uczgcego si¢ pod warunkiem, iz bledy te
bedg mogly by¢ okreslone w sposéb obiektywny (do uzgodnienia z Zamawiajacym).

9) Dostgpny powinien by¢ system komunikacji migdzy instruktorem, a osoba szkolona
w celu ulatwiania dialogu, w ktérym pierwszy powinien mée przekazywaé instrukceje, a
drugi zadawaé pytania. Powinna rowniez zosta¢ udostepniona instruktorowi takze
mozliwo$¢ nadawania komunikatéw, ktére w kontekscie symulacji pozwola mu
odgrywaé wobec szkolonego rolg np. dyzurnego ruchu, z mozliwoscia modulacji glosu
3 0s0b, nasladujgc np. kierownika pociggu, dyzurnego ruchu, maszyniste innego pojazdu
trakcyjnego (patrz pkt. 3.1.).

3.2.4. Wyniki symulacji

Wszystkie sesje symulacyjne domyslnie powinny byé rejestrowane w celu umozliwienia ich
ponownego odtworzenia i obejrzenia. Ich powt6érna wizualizacja powinna odbywaé sie w sposob
intuicyjny, w oparciu o prosty interfejs:

powinna istnie¢ mozliwo$¢ uruchomienia, zatrzymania, wylaczenia odtwarzania,
przeskoczenia na dowolny moment zarejestrowanej sesji symulacyjnej itd.,

system powinien odtwarzaé¢ dokladnie te same elementy, ktdre instruktor monitorowat
podczas ich wykonywania, takze podczas przerw,

ponadto pokazane powinny by¢ btedy wykryte automatycznie przez system, w tym wynik
oceny za kazdy z nich, w sposéb taki, aby zawsze mozna bylo przeskoczyé bezposrednio
do konkretnej oceny w celu przeanalizowania bledu.

System symulatora powinien posiada¢ mozliwo$¢ automatycznego wykrywania bledéw osoby
szkolonej i dokonywaé wstgpnej oceny przeprowadzonych sesji na podstawie zarejestrowanych
parametrow jazdy. Automatyczna ocena powinna dotyczy¢ ponizszych bledéw i odbywaé sie
W oparciu o nastgpujgce parametry:

opdznienie — czas jazdy (godziny, minuty) — weryfikacja op6znienia wzgledem zatozonego
rozktadu jazdy dla danego éwiczenia,

przekroczenie predkosci — predkosé pojazdu trakcyjnego — przekroczenie dozwolone;j
predkoscei szlakowej lub podczas mijania semafora, zaleinie od jego wskazan,

minigcie semafora wskazujacego sygnat STOJ,

minigcie miejsca rozktadowego zatrzymania (wskaznika W4),

zmiana kierunku jazdy (cofanie),

zadzialanie urzagdzen czujnosci — stan urzadzen czujnosci — np. w wyniku braku reakcji
maszynisty,

uzycie hamowania naglego — ci$nienie w cylindrach hamulcowych,

Jazda z poborem pradu w miejscu niedozwolonym — jazda z poborem lub bez poboru pradu,
w odniesieniu do wskaznikéw dotyczacych zelektryfikowanych linii kolejowych,
nieuzasadniona agresywna” jazda — dynamika jazdy (np. warto$¢ i kierunek
przyspieszenia, sita pociagowa).

Symulator powinien by¢ zdolny do wygenerowania raportu koficowego, ktéry bedzie zawierat
najistotniejsze informacje z sesji symulacyjnej przeprowadzanej przez osobg szkolona, w tym:

a) dane osoby szkolonej i nazwe/oznaczenie ¢wiczenia symulacyijnego,

b) opis scenariusza symulacyjnego,

¢) wykaz popemionych bledéw (wykrytych automatycznie oraz przez instruktora),

d) komentarz instruktora,

e) poczatek i zakoriczenie symulowanych wydarzen (awarie, sytuacje wyjatkowe
itp.),

f) wykresy parametréw jazdy: predkosci, stanu ukladéw hamulcowych, urzadzen
czujnos$ci maszynisty, otwarcia drzwi itp.,
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g) Sredni czas reakcji maszynisty na wskazania urzadzen czujnosci z przyjeta wartoscig
dopuszczalng $redniego czasu reakcji,

h) czas reakcji na sygnaly SHP,

i) czasy prawidlowych (zgodnych z procedurami) reakcji ¢wiczacego na polecenia
wydawane przez system ETCS,

j) stan pracy urzadzen ETCS,

k) ocena jazdy wedtug danych podawanych przez system ETCS.

Symulator powinien wygenerowa¢ automatycznie raport z oceny. Forma raportu zostanie
uzgodniona migdzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

3.2.5. Diagnostyka symulatora.

Symulator powinien by¢ wyposazony w system diagnostyczny, umozliwiajgcy na stanowisku
instruktorskim diagnostyke usterek, zapewniajac funkcjonalnosé monitorujaca i raportujaca stan
wybranych komponentdéw symulatora.

Systemem diagnostyki objete powinny byé wszystkie ukfady, zespoly i urzadzenia, jak
rowniez w postaci autodiagnostyki sam system komputerowy.

System diagnostyczny powinien nadzorowa¢ prace symulatora (czas pracy, usterki)
i sugerowaé wykonanie koniecznych czynno$ci obstugowych (np. czyszczenie filtréw po
okreslonym czasie pracy urzadzenia).

W przypadku wystgpienia usterek mozliwych do usunigcia przez obshuge symulatora z
ramienia Zamawiajgcego, system diagnostyczny powinien wy$wietlic wskazowki z instrukcja
postepowania.

Ponadto powinien posiada¢ rejestr pracy symulatora, w tym stanéw awaryjnych,
z mozliwoscig generowania raportdw i powiadamiania producenta o usterce.

4. Warunki instalacji symulatora.

Instalacja wszystkich systemdéw symulatora (komputeréw PC, ekrandow, elektroniki,
czujnikéw, itd.) powinna opiera€ si¢ na minimalnym okablowaniu. Ponadto, wszystkie przewody,
ktére powinny przecina¢ w mniejszym czy wigkszym stopniu sale instalacji, nalezy poprowadzié¢
iprzykry¢ we wiasciwych kanatach. Ujmujac zagadnienie bardziej szczegblowo, nalezy
przestrzegac nastepujacych punktow:

1) Elementy informatyczne powinny zosta¢ skoncentrowane na stojakach (lub podobnych)
w taki sposob, by ze wspomnianych stojakéw wystawalo mozliwie jak najmniej
przewodow, potaczonych w jeden cigg. Mogg zosta przyjete takze inne rozwigzania,
przewidujace jeszcze mniejsze wykorzystanie miejsca.

2) Na stanowisku szkoleniowym wszystkie przewody wewnetrzne powinny by¢ schowane.

3) Wymagana jest budowa modulowa ulatwiajagca demontaz i montaz poszczegdlnych
blokow.

4) Powinien by¢ zapewniony dogodny dostep do elementow podlegajacych obstudze
i utrzymaniu oraz mozliwo$¢ szybkiego demontazu kompletnych zespotow.

5) Do stanowiska szkoleniowego powinien prowadzi¢ tylko jeden cigg przewoddow.

6) Za kazdym razem, kiedy migdzy dwoma punktami instalacji przeprowadzane beda
przewody, powinny by¢ one poprowadzone kanatami tak, aby byly chronione oraz
niewidoczne.

7) System powinien by¢ dostosowany do ewentualnej rozbudowy tak, aby do stanowiska
kontroli instruktora mozna byto podigczyé nowe stanowiska szkoleniowe.
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