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WYMAGANIA TECHNICZNE DLA LOKOMOTYW ELEKTRYCZNYCH

1. POSTANOWIENIA OGOLNE

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

L.5.

1.6.

Niniejsza specyfikacja zawiera zbiér wymagan technicznych dla lokomotywy elektrycznej
przeznaczonej do prowadzenia sktadéw pociagéw zmiennokierunkowych typu push-pull
z predkoscia co najmniej 160 km/h, przy przewidywanych rocznych przebiegach okoto
180 000 km.

Lokomotywa musi byé wyposazona w urzqdzenia stuzqce do sterowania pociqgu
zmiennokierunkowego w systemie push-pull zapewniajqce mozliwosé wspdipracy przy
zachowaniu petnej funkcjonalnosci z wagonami Srodkowymi obecnie eksploatowanymi przez
Zamawiajqcego oraz innymi pojazdami bedqcymi przedmiotem tego zaméwienia
— wymagania dla interfejsow i urzqdzen obecnie zamontowanych w pojazdach
Zamawiajqcego przedstawiono w zatqczniku nr 3c do SIWZ.

Konstrukeja i parametry lokomotywy musza spetniaé wymogi kazdorazowo obowigzujacych
norm i przepiséw przytoczonych w dalszej czeéci specyfikacji, a takze wymagania
pozostalych obowigzujacych norm PN-EN, kart UIC i odpowiednich TSI, w zakresie
niezbednym do uzyskania $wiadectwa dopuszczenia do eksploatacji typu pojazdu
kolejowego lub zezwolenia na dopuszczenie pojazdu do eksploatacii.

Lokomotywa musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do eksploatacii typu pojazdu
kolejowego 1lub zezwolenie na dopuszczenie pojazdu do eksploatacji, zgodnie
z postanowieniami ustawy z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (tekst jednolity
Dz. U. Nr 16 poz. 94 =z dnia 19 stycznia 2007 r z pdzn. zm.), wydane przez Urzad
Transportu Kolejowego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 30
kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 103 poz. 1090 z pézn. zm.) lub Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 7 sierpnia 2012 r. w sprawie Swiadectw
dopuszczenia do eksploatacji typu (Dz. U. z 2012 r. poz. 919) - wazne od momentu dostawy.
Dopuszcza si¢ przedstawienie terminowego $wiadectwa dopuszczenia do eksploatacji typu
pojazdu kolejowego lub zezwolenia na dopuszczenie pojazdu do eksploatacji z chwilg
dostawy pierwszej lokomotywy. W takim przypadku badania i proby eksploatacyjne beda
wykonywane u Zamawiajacego. W przypadku przedstawienia terminowego (tymczasowego)
swiadectwa dopuszczenia do eksploatacji typu pojazdu kolejowego lub zezwolenia na
dopuszczenie pojazdu, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu
bezterminowe $wiadectwo dopuszczenia do eksploatacji typu pojazdu kolejowego 1lub
zezwolenie na dopuszczenie pojazdu do eksploatacji w Polsce przed wygasnigciem terminu
waznosci $wiadectwa lub zezwolenia tymczasowego.

Lokomotywa musi spetnia¢ wymagania umozliwiajace wydanie $wiadectwa sprawnosci
technicznej pojazdu kolejowego.

Lokomotywa musi posiadaé opracowans dokumentacje systemu utrzymania zgodnie
z wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r. (Dz. U.
Nr 212 poz. 1771 z péin. zm.). Dokumentacja musi by dostarczona Zamawiajacemu
w terminie 2 miesigcy przed dostawa pierwszej lokomotywy W przypadku kohiecznosci
naniesienia poprawek w dokumentacji systemu utrzymania, wyniktych procesie
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zatwierdzania tej dokumentacji w UTK, obowiazek ten spoczywa na Wykonawcy.

W terminie 2 miesiecy przed dostawa pierwszej lokomotywy Wykonawca opracuje
i uzgodni z jednostkg upowazniona, ktdra jest jednostka badawcza wymieniona
w zalaczniku nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 7 sierpnia 2012 r. (Dz. U. 2012 nr 0, poz. 919) i przedstawi Zamawiajagcemu
do akceptacji projekt Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO). Po
podpisaniu umowy z wybranym w postgpowaniu przetargowym Wykonawca dokument ten
bedzie stanowi¢ zalacznik nr 5 do umowy.

Lokomotywa musi mieé konstrukcje umozliwiajaca podniesienie jej z catym ukiadem
jezdnym, za pomocg podno$nikéw, dzwigu lub zurawia.

Wykonawca, ktéry dostarczy lokomotywy elektryczne begdace przedmiotem zamdwienia,
zobowiazany jest do $§wiadczenia przez okres 4 lat od daty dostawy kazdej lokomotywy
ustug serwisowych tych lokomotyw o zakresie spelniajacym trzy pierwsze poziomy
utrzymania pojazdéw kolejowych (poziom 1, poziom 2 i poziom 3) wg zalacznika nr 3 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r. w sprawie ogdlnych
warunkéw technicznych eksploatacji pojazdow kolejowych (D. U. Nr 212, poz. 1771
z pdzn. zm.).

Ustugi, o ktérych mowa w punkcie 1.9, winny by¢ wykonywane na terenie Warszawy.
W przypadku wykonywania ustug serwisowych poza terenem Warszawy - koszty
dostarczenia lokomotyw do miejsca wykonywania tych ustug i powrotu do Warszawy
pokrywa Wykonawca.

Wraz z dostawa pierwszej lokomotywy Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu wszystkie
programy komputerowe niezbedne w procesie obstugi, utrzymania i diagnostyki lokomotyw
wraz z licencjami na ich bezterminowe uzytkowanie.

Dokumentacja oraz wszelkie dokumenty musza by¢ dostarczone w jez. polskim. Wszelkie
odstepstwa muszg zostaé¢ uzgodnione pisemnie z Zamawiajacym.

Wykonawca na swdj koszt wykona i umiesci na kazdym z pojazdéw 2 samoprzylepne
naklejki o wspotfinansowaniu zakupu ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013 wedtug formy i tresci uzgodnionej
z Zamawiajacym.

Wykonawca uruchomi i przekaze Zamawiajacemu dostep do systemu przesylania do punktu
obshugi taboru informacji o uszkodzeniach pojazdéw wystepujacych podczas jazdy
eksploatacyjnej.

2. OBOWIAZUJACE AKTY PRAWNE, NORMY I DOKUMENTY NORMALIZACYJNE

2.1 Akty prawne

Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (tekst jednolity Dz. U. Nr 16
poz. 94 z dnia 19 stycznia 2007 r. z péZn. zm.), wraz z aktami wykonawczymi do tej
ustawy - w zakresie zawierajacym wymagania odnoszace si¢ do taboru kolejowego.

2.2 Normy

Numer normy Tytul normy
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PN-EN 10025 1:2005(U) Wyroby walcowane na goraco ze stali
konstrukcyjnych. Czgsé 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy

PN-EN 12081:2008 Kolejnictwo. Maznice. Smary.

PN-EN 12082-2008 Kolejnictwo. Maznice. Badania eksploatacyjne.

PN-EN 12663:2002(U) Kolejnictwo. Wymagania konstrukcyjno

wytrzymatosciowe dotyczace pudel kolejowych
pojazdéw szynowych.

PN-EN 13104:2004 Kolejnictwo. Zestawy kotowe i wozki. Osie zestawow
kotowych napednych. Zasady Konstrukcji.

PN-EN 13129-1:2004 Kolejnictwo. Klimatyzacja pojazdéw linii
gtéwnych. Czes¢ I Parametry komfortu

PN-EN 13260:2006 Kolejnictwo. Zestawy kotowe i wézki. Zestawy
kotowe. Wymagania dotyczace wyboru

PN-EN 13261:2004(U) Kolejnictwo. Zestawy kotowe 1 wozki. Osie.
Wymagania dotyczace wyboru.

PN-EN 13262 + Al 2009 Kolejnictwo. Zestawy kotowe i wozki. Kofa.
Wymagania dotyczace wyboru.

PN-EN 13715:2008 Tabor kolejowy. Zarys wewngtrzny obreczy
i wiencow kot bez obreczowych zestawow kotowych.

PN-EN 13749:2008 Kolejnictwo. Zestawy kotowe i wézki. Metody
okreslania wymagan konstrukeyjnych dla ram
wozkow.

PN-EN 13979-1:2004(U) Kolejnictwo. Zestawy kolowe i wozki. Kola

monoblokowe. Procedura dopuszczenia. Czes$é 1:
Kofa kute i walcowane.

PN-EN 14363:2007 Kolejnictwo. Badania wlasnosci dynamicznych
przed dopuszczeniem pojazdoéw szynowych. Badania
wlasnosci biegowych i préby stacjonarne.

PN-EN 14601:2007 Kolejnictwo. Proste i katowe kurki konicowe
przewodu gtéwnego hamulca i przewodu
zasilajacego.

PN-EN 50121-1 :2006(U) Zastosowania kolejowe. Kompatybilnoé¢ elektro-

magnetyczna. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 50121-2 :2006(U) Zastosowania kolejowe. Kompatybilnoéé elektro-
magnetyczna. Czg$¢2: Oddzialywanie systemu
kolejowego na otoczenie.

PN-EN 50121-3-1 :2006(U) Zastosowania kolejowe. Kompatybilno$é elektro-
magnetyczna. Czgs¢ 3-1: Tabor. Pociag i kompletny
pojazd.
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PN-EN 50121-4 :2006(U) Zastosowania kolejowe. Kompatybilnos¢ elektro-
magnetyczna. Czgs$¢ 4: Emisja i odporno$¢ na
zaklocenia urzadzen sygnalizacji i telekomunikacji

PN-EN 50123-1 :2003(U) Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne.
Aparatura taczeniowa pradu statego. Czesé 1:
Wymagania ogélne.

PN-EN 50123-2 :2003(U) Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne.
Aparatura taczeniowa pradu statego. Czesé 2:
Wylaczniki pradu statego.

PN-EN 50123-3 :2003(U) Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne.
Aparatura taczeniowa pradu stalego. Czgsé 3:
Whnetrzowe odiaczniki pradu statego, roztaczniki
izolacyjne 1 uziemniki.

PN-EN 50124-1 :2002(U) Zastosowania kolejowe. Koordynacja izolacji. Czegsé
1: Podstawowe wymagania, odstepy, odlegtosci dla
wyladowan pelzajacych dla catego wyposazenia
elektrycznego i elektronicznego.

PN-EN 50124-2 :2002(U) Zastosowania kolejowe. Koordynacja izolacji. Czgs¢
2: Przepigcia 1 stosowanie zabezpieczen.

PN-EN 50125-1:2002(U) Zastosowania kolejowe - Warunki srodowiskowe
stawiane urzadzeniom- Czes¢ 1: Urzadzenia
taborowe.

PN-EN 50126:2002(U) Zastosowania kolejowe. Specyfikacja

niezawodnosci, dostgpnosci, podatnosei
utrzymaniowej i bezpieczenstwa

PN-EN 50128:2002(U) Zastosowania kolejowe. Lacznosé, sygnalizacja
i systemy sterowania. Programy dla kolejowych
systemOw sterowania i zabezpieczenia.

PN-EN 50129:2003(U) Zastosowania kolejowe. Lacznosé, sygnalizacja
i systemy sterowania. Elektroniczne systemy
sygnalizacji zwigzane z bezpieczenstwem.

PN-EN 50153:2004(U) Zastosowania kolejowe. Tabor. Srodki ochrony
przed zagrozeniami elektrycznymi.

PN-EN 50155:2002(U) Zastosowania kolejowe. Wyposazenie elektroniczne
stosowane w taborze.

PN-EN 50163:2006 Zastosowania kolejowe. Napigcia zasilania
systemow trakcyjnych.

PN-EN 50206-1:2002(U) Zastosowania kolejowe. Tabor. Pantografy.

Charakterystyki i badania -Cze$¢ 1: Pantografy
pojazdow linii gtdéwnych.

PN-EN 50207:2002(U) Zastosowania kolejowe. Przeksztattniki
energoelektroniczne stosowane w pojazdach
szynowych.

PN-EN 50215:2002(U) Zastosowania kolejowe. Badanie pojazdow
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szynowych po zamontowaniu a przed
wprowadzeniem do eksploatacji.

PN-EN 50343:2003(U) Zastosowania kolejowe. Tabor. Zasady dotyczace
instalacji sieci kablowych.
PN-EN 50367:2006(U) Zastosowania kolejowe. Systemy odbioru pradu.

Kryteria techniczne dotyczace wzajemnego
oddziatywania migdzy pantografem a siecig jezdna
gorng (w celu uzyskania wolnego pradu).

PN-EN 50388:2006(U) Zastosowania kolejowe. Zasilanie energig a tabor.
Kryteria techniczne dotyczace koordynacji zasilania
energig (podstacja) z taborem w celu uzyskania

interoperacyjnosci

PN-EN 55022:2006(U) Urzadzenia informatyczne. Charakterystyki zaburzen
radioelektrycznych, poziomy dopuszczenia i metody
pomiaru.

PN-EN 60077-1:2002 (U) Zastosowania kolejowe. Wyposazenie elektryczne

taboru kolejowego. Czesé 1: Podstawowe warunki
eksploatacji i zasady ogdlne.

PN-EN 60077-2:2002 (U) Zastosowania kolejowe. Wyposazenie elektryczne
taboru kolejowego. Czegsé 2: Elementy
elektrotechniczne. Zasady ogdlne.

PN-EN 60077-3:2002 (U) Zastosowania kolejowe. Wyposazenie elektryczne
taboru kolejowego. Cze$¢ 3: Elementy
elektrotechniczne. Zasady dotyczace wylacznikéw
napiecia statego.

PN-EN 60077-4:2003 (U) Zastosowania kolejowe. Wyposazenie elektryczne
taboru kolejowego. Czg$¢ 4: Elementy
elektrotechniczne. Zasady dotyczace wylacznikow
napigcia przemiennego.

PN-EN 60077-5:2004 (U) Zastosowania kolejowe. Wyposazenie elektryczne
taboru kolejowego. Czgs¢ 5: Elementy
elektrotechniczne. Zasady dotyczace bezpiecznikdéw
wysokiego napigcia.

PN-EN 60349-1:2004 Trakcja elektryczna. Elektryczne maszyny wirujace
do pojazdéw szynowych i drogowych. Czeéé 1:
Maszyny inne niz silniki pradu przemiennego
zasilane z przeksztattnikow elektronicznych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod
IP)

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Czesé
6-4: normy ogo6lne. Norma emisji w $rodowiskach

PN-EN ISO 7730:2006(U) S ———

PN-EN 61000-6-4:2004 Ergonomia srodowiska termicznego. Analityczne
wyznaczanie i interpretacja komfortu termicznego z
zastosowaniem obliczania wskaznikow PMV i PPD
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oraz kryteriéw lokalnego komfortu termicznego.

IEC 1287-1:1995

Charakterystyki techniczne i warunki badan
urzadzen radiowych z wewnetrznym lub
zewnetrznym ztaczem: czy przeznaczonych do
analogowej transmisji mowy.

ETS 300 086

Przeksztaltniki mocy instalowane w pojazdach
szynowych, charakterystyki i metody badan.

IEC 60571:1998

Wyposazenie elektroniczne stosowane w pojazdach
szynowych

IEC 61133:1992

Trakcja elektryczna - Tabor kolejowy - Metody prob
elektrycznego i cieplno/elektrycznego taboru
kolejowego po zakonczeniu budowy i przed
przekazaniem do eksploatacji.

2.3 Karty UIC
Numer karty Tytul karty
UIC 505-1 Pojazdy kolejowe. Skrajnie pojazdow
10 edycja, kwiecien 2006
UIC 510-5 Dopuszczenie do eksploatacji k6t monoblokowych
1 edycja, luty 2003
UIC 513 Drgania mechaniczne, ktérymi poddani sa

1 edycja, lipiec 1994

pasazerowie i personel pociagowy w pojazdach
szynowych.

UIC 513 Wytyczne oceny komfortu pasazeréw pojazdow
kolejowych ze wzgledu na wibracje
UIC 518 Badania i homologacja pojazdéw kolejowych

3 edycja, sierpien 2005

z punktu widzenia wlasciwosci dynamicznych
bezpieczenstwa jazdy, obcigzenia toru i parametréw
biegowych.

UIC 520 Czesci urzadzenia pociagowego. Normalizacja.
UIC 521 Wolne przestrzenie do zarezerwowania na koncach
1 edycja, styczen 1987 PeAze,

UIC 533 Uziemienia ochronne metalowych czgsci pojazdow.
UIC 534 2 edycja styczen 1997 Sygnaty i wsporniki

4 edycja, sierpien 2002

sygnatowe lokomotywy, wagonow towarowych
i zespolow trakcyjnych.




INFRASTRUKTURA | SRODOWISKO

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

71

*
UNIA EUROPEJSKA [ SN
Koleje FUNDUSZ SPOJNOSCI A

MaZOWIeCkle

* 4 K

Zalacznik nr 3 do SIWZ/Umowy, znak: MWZ3-205-146-2013

*
*
*

UIC 540 5edycja, listopad 2006

Hamulec. Hamulce pneumatyczne dla pociagdw
towarowych i osobowych.

UIC 541-1 Hamulec. Przepisy dotyczace réznych czesci

6 edycia, listopad 2003 famnlea.

UIC 541-3 Hamulec. Przepisy dla budowy réznych czesci

1 edycia, styczefl (984 hamulca. Uktad zaworu hamulcowego maszynisty.
UIC 5414 Hamulec. Przepisy dotyczace konstrukcji réznych

2 edycja, pazdziernik 1990

elementow hamulca. Przyrzad samoczynnej zmiany
hamowania w funkcji obciazenia i urzadzenie samo-
czynnego starowania nastawianiem hamowania
"Prézny- Ladowny".

UIC 541-05 4 edycja, grudzien 2005

Hamulec. Przepisy dotyczace konstrukcji réznych

elementdéw hamulca. Urzadzenie przeciwposlizgowe.

UIC 543 12 edycja, czerwiec 2003

Hamulec. Przepisy dotyczace wyposazenia
i uzytkowania pojazddw.

UIC 544-1 4 edycja, maj 2004

Hamulec. Skutecznosé hamowania.

UIC 544-2
4 edycja, maj 2004

Hamulce dynamiczne lokomotyw i wagondw
silnikowych. Obliczenia sity hamowania na mase
hamujaca.

UIC 545 Hamulec. Napisy, znaki i symbole.

7 edycja, kwiecien 2002

UIC 547 Hamulce na sprgzone powietrze. Typowy program
4 edycja, lipiec 1989 préb.

UIC 552 Zasilanie pociggu energia elektryczna. Szyna

10 edycja, czerwiec 2005 zbiorcza pociggu.

UIC 556 Przekazywanie informacji w pociagu.

4 edycja, sierpien 2005

UIC 557 Technika diagnostyczna w pojazdach szynowych.

2 edycja, styczen 1998

UIC 558 1 edycja, styczen 1996

Pilot i przewody komunikacyjne. Cechy
wyposazenia wagondw RIC.

UIC 564-2 3 edycja styczen 1991

Przepisy o ochronie przeciwpozarowej i zwalczaniu
pozar6w w pojazdach szynowych komunikacji
migdzynarodowe] przewozacych pasazerow

i podobnych.

UIC 566 Wymagania dla konstrukcji wagonow i elementow
3 edycja, styczen 1990 ZDUGH

UIC 600 Trakcja elektryczna zasilana z przewodu jezdnego
4 edycja, listopad 2003 /

UIC 608 3 edycja, kwiecien 2003

Wymagania dla pantografow poj azdéw/trakcyj nych
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w transporcie migdzynarodowym.

UIC 615-0 Pojazdy trakcyjne. Wozki i uktady biegowe.

2 edycia, luty 2003 Okreélenia ogolne.

UIC 615-1 Pojazdy trakcyjne. Wozki i uktady biegowe.

2 edycia, luty 2003 Przepisy ogdlne dla czgsci sktadowych.

UIC 615-4 Pojazdy trakcyjne. Wozki i uktady biegowe. Badanie

2 edycja, luty 2003

wytrzymalosciowe struktur ram wozkow.

UIC 617-4
1 edycja, styczen 1963

Usytuowanie czolowych 1 bocznych okien i innych
okien, umieszczonych w przedziale maszynisty
elektrycznych pojazdow.

UIC 617-5
2 edycja, styczen 1977

Przepisy dotyczace bezpieczenstwa personelu
w kabinach maszynisty pojazdéw trakcyjnych.

UIC 617-6
2 edycja, styczen 1977

Przepisy dotyczace kabin maszynistow w pojazdach
trakcyjnych. Wymagania dotyczace o$wietlenia
i jasnosci w kabinie maszynisty lokomotywy.

UIC 640
3 edycja, pazdziernik 2003

Pojazdy trakcyjne. Napisy, znaki i oznakowanie.

UIC 641
4 edycja, luty 2001

Warunki dotyczace urzadzen czuwaka
automatycznego uzywanych w ruchu
migdzynarodowym.

UIC 642

2 edycja, wrzesien 2001

Postanowienia szczegblowe o zapobieganiu pozarom
1 zwalczaniu ognia w pojazdach trakcyjnych

i wagonach rozrzadczych eksploatowanych

w komunikacji migdzynarodowe;.

UIC 643
4 edycja, lipiec 1980

Przepisy dotyczace styszalnosci gwizdawek
przetokowych i sptonek wybuchowych w kabinie
maszynisty pojazdoéw trakcyjnych.

UIC 644
2 edycja, lipiec 1980

Sygnaly ostrzegawcze dZwiekowe na pojazdach
trakcyjnych w komunikacji miedzynarodowe;j.

UIC 651
4 edycja, lipiec 2002

Konstrukeja kabiny maszynisty w lokomotywach,
zespolach trakcyjnych i wagonach doczepnych
z kabing sterownicza.

UIC 651 Uksztaltowanie kabin maszynisty lokomotyw,
wagonow napednych, jednostek trakcyjnych
i pojazdéw sterujacych.

UIC 738 Obrdbka i transmisja danych zabezpieczen

2 edycja, styczen 1990

UIC 751-1
4 edycja, lipiec 2002

Urzadzenia radioelektryczne kolejowe stacjonarne.

AY
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UIC 751-2
4 edycja, sierpien 2002

Urzadzenia radioelektryczne kolejowe. Warunki
techniczne.

UIC 751-3
4 edycja, lipiec 2005

Przepisy techniczne dla systeméw radiowych
pociagu w ruchu mi¢dzynarodowym.

UIC 797
1 edycja, kwiecien 2000

Koordynacja urzadzen ochronnych podstacja
trakcyjna/pojazd trakcyjny.

UIC 803-35
1 edycja, lipiec 1988

Lista wyboru potaczen rurowych wykonanych z rur
stalowych.

UIC 822
5 edycja, listopad 2003

Warunki dostaw sprezyn srubowych formowanych
na zimno lub na goraco dla pojazdéw trakcyjnych
1 wagonow.

UIC 830 Techniczne specyfikacje dostawy elastomerowych

4 edycja, listopad 2003 wezy pneumatycznych - ci$nieniowych sprzegéw
hamulcowych.

UIC 854 Wymagania techniczne na dostawe baterii

1 edycja, lipiec 1971

akumulatoréw rozruchowych. Dotyczy takze baterii
obwodow pomocniczych.

UIC 895
3 edycja, lipiec 1976

Warunki techniczne na dostawe przewodow
izolowanych dla pojazdéw kolejowych.

Numer dokumentu

Nazwa dokumentu

Raport ORE B55/RP8

Bezpieczenstwo przeciw wykolejeniu

2001/16/WE

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
19 marca 2001 r. w sprawie interoperacyjnosci
transeuropejskiego systemu kolei
konwencjonalnych.

3. WYMAGANIA TECHNICZNE DLA LOKOMOTYWY
3.1. Wymagania ogdélne

Przeznaczenie

prowadzenie pociagdéw pasazerskich

Szerokosc¢ toru

1435 mm

Skrajnia kinematyczna

wg karty UIC505-1
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Skrajnia statyczna

wg § 4. 1. Rozp. Ministra Infrastruktury
z dnia 12 pazdziernika 2005 r. w sprawie
ogolnych warunkow technicznych
eksploatacji pojazdow kolejowych (D. U.
Nr 212, poz. 1771 z pézn. zm.)

Napigcie zasilania

obligatoryjnie 3 kV DC

Uktad osi

Bo' Bo'

Dopuszczalny nacisk osi na tor

< 210kN zgodnie z rozporzadzeniem
MTiGM z dnia 10 wrze$nia 1998 r.

w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé¢ budowle kolejowe 1
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 151 poz. 987)

Dhugosc lokomotywy ze zderzakami <20 m
Maksymalne niezréwnowazone 1 m/s?
przyspieszenie odsrodkowe w

plaszezyznie gléwki szyny

Minimalny promien tuku toru 90 m
Minimalny promien krzywizny toru w 500 m

plaszczyZnie pionowej

Warunki pracy:

Temperatura otoczenia

od -30°C do +40°C, w warunkach obfitych
opaddw i zalegania $niegu

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza
otoczenia

max 90% przy 20°C érednia roczna 75%

Budowa lokomotywy

modutowa

3.2,

Wlasnosci trakcyjne

Predkosé eksploatacyjna ze sktadami
wagonow o masie 420 ton

co najmniej 160 km/h

10
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Rezerwa zdolnosci przyspieszenia przy
maksymalnej predkosci eksploatacyjnej

co najmniej 0,05 m/s’

3.3. Wyposazenie elektryczne

Obwaéd gléwny

Odbieraki pradu niesymetryczne - szt. 2; wymagania wg
zalgcznika nr 3b do SIWZ;

Wytacznik szybki wg normy PN-EN 50388;
PN-EN 60077,

Rodzaj elementéw potprzewodnikowych IGBT

System chlodzenia elementow ekologiczny

péiprzewodnikowych

Silniki trakcyjne pradu przemiennego

Ochrona odgromowa

skuteczne thumienie przepie¢ do poziomu
min. 9kV;

Urzadzenia przeciwposlizgowe

utrzymywanie poslizgu w optymalnym
zakresie przyczepnosci podezas rozruchu i
hamowania; urzadzenie powinno
kontrolowa¢ kazdy zespét z osobna

Sterowanie

Interfejs umozliwiajqcy  sterowanie
pociqgow  dwukierunkowych typu push-
pull wg zalqcznika nr 3¢ do SIWZ na
zasadach opisanych w pkt 1.2 niniejszego
zalqeznika.

Sprzeg elektrycznego zasilania pociagu

wg karty UIC552

Sterowanie wielokrotne

co najmniej 2 lokomotywy

Funkcje komputera poktadowego

sterowanie sity pociggowej i sity
hamowania (uktad predkosci zadanej)
z modutem ETCS

sterowanie kierunkiem jazdy |

11
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sterowanie pociggiem dwukierunkowym

lokalizacja potoZenia na otwartej
przestrzeni lokomotywy w technologii
GPS z doktadnoscig pomiaru

< 10 m, wspélpracujaca z systemem KWR
(konstruowanie wykresu ruchu) i SEPE
(system ewidencji pracy eksploatacyjnej)
zarzadzanymi przez PKP Polskie Linie
Kolgjowe.

sterowanie urzadzeniami pomocniczymi

diagnostyka poktadowa ze wskazaniem

i rejestracjg zdarzen odbiegajacych od
normalnej pracy zespolu i wy$wietleniem
instrukcji postgpowania dla maszynisty,
z mozliwoscia wykorzystania do
diagnostyki stacjonarnej w procesie
utrzymania

system przesylania do punktu obshugi
informacji o uszkodzeniach wystepujacych
podczas jazdy eksploatacyjnej

mozliwos¢ jazdy awaryjnej w przypadku
niesprawno$ci komputera pokladowego

komunikaty wy$wietlane w jezyku
polskim

Sprzeg ogrzewania wagonow
pasazerskich

wg karty UIC552

Sterowanie o$wietleniem i drzwiami
pociagu

z kabiny maszynisty przez sprzeg
zdalnego sterowania wg karty UIC558

Obwody pomocnicze

Napedy pomocnicze

silniki pradu przemiennego zasilane
z obwodu gléwnego poprzez falowniki
w technologii IGBT

Naped sprezarki odbieraka pradu

silnik DC zasilany z baterii akumulatoréw

Napigcie obwodu sterowania i tadowania
akumulatorow

24, 110VDCIub24i110V DC

12
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Bateria akumulatorow akumulatory niklowo — kadmowe

w technologii widknistej, zapewniajace
minimum jedng godzing pracy obwodow
pomocniczych przy aktywnej logice.

Licznik energii rejestrujacy wielko$¢ energii pobranej

z sieci trakcyjnej z uwzglednieniem
energii zwracanej przy rekuperacji.
Odpowiadajacy ,,Wymaganiom PKP
Energetyka S.A. dla urzadzen do pomiaru
energii elektrycznej pradu stalego”
wymagania w posiadaniu zamawiajacego;
rejestrujacy wielkos$¢ energii pobranej

z sieci trakeyjnej z uwzglednieniem
energii zwracanej przy rekuperaciji.

system przystosowany do zdalnego
przekazywania danych do dostawcy
energii trakcyjne;.

Temperatura bezposredniego otoczenia od -25°C do +70°C
wyposazenia elektrycznego

Dopuszczalne zaklocenia wg zalacznika nr 3d do SIWZ
elektromagnetyczne

Zabezpieczenie przeciwporazeniowe wg normy PN-EN 50153:2004
Zabezpieczenie wyposazenia wg normy PN-EN 50153:2004
elektronicznego

3.4. Uklad mechaniczny

Nadwozie (pudlo lokomotywy)

Wytrzymato$¢ struktury nadwozia wg norm PN-EN-12663 i PN-EN-15227.
Pojazd z kategorii P-II wg pkt 3.2.3.
normy PN-EN 15227; okreslenie
scenariusza analizy zderzeniowej
lokomotywy wg normy PN-EN 15227
Pojazd nalezy do kategorii C-1 wg. tabeli
punku 4 ww. normy. Przyjac¢ nalezy, ze
lokomotywa powinna spetniaé
wymagania zderzeniowe wg scenariuszy
nr 1,213 z tabeli 2 punktu 5 ww. normy.
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Urzadzenia cigglowo - zderzne standardowy sprzgg Srubowy wg karty
UIC826

zderzaki elastomerowe z modulem Crash
wg kart UIC526-1 1 UIC573

Stopnie, porgcze i klamki wg karty UIC651

Reflektory czolowe i sygnatowe wg normy PN-K-88200 1 karty UIC534
Sygnatly dzwigkowe wg normy PN-K-88100 i karty UIC644
Kamera czotowa nagrywajaca obraz przed pojazdem (sie¢

trakcyjna, torowisko) — zintegrowana

z urzgdzeniem rejestrujagcym, minimalny
czas rejestracji obrazu wynosi 14 dni,
Wymagania techniczne:

e Kamera powinna by¢ zabudowana w kabinie
maszynisty i powinna umozliwia¢ nagrywanie
szlaku, umozliwiajace identyfikacje stanu
torowiska, sieci trakcyjnej, jak rdéwniez
sygnalizacji i innych elementéw (np. przejazdy
kolejowe) przy predkosci  maksymalnej
pojazdu.

e [Kamera powinna nagrywa¢ w rozdzielczosci
VGA (640x480) lub wyzszej przy liczbie klatek
okoto 25 na sekunde.

e Przewidywane warunki pracy kamery:
temperatury od 40 °C do +85 °C, wilgotnosé
20 do 80%.

e Kamera powinna posiada¢ wandaloodporng
obudowe i spetniaé standard IP 65.

e Kamera powinna spetmia¢ normy EN 50155 /
EN 50204 / EN 50121-3-2

e Szczegotowe wymagania techniczne:

e matryca: % inch (0.635 cm), RGB,
VGA CMOS,
e pokrycie katowe: wertykalne 58°
horyzontalne 80 °,
e minimalna jasnosc: 1 Lux, F2,8,
e czas migawki: 1/5000s tol/4s.
e minimalny czas rejestracji obrazu: 14 dni
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Kamery zewngtrzne lub lusterka spetniajace funkcje lusterek wstecznych
zewngtrzne z monitorami LCD zabudowanymi na
pulpicie maszynisty wraz z rejestracja /
lusterka zewngtrzne — typ uzgodniony
z Zamawiajacym

Odporno$¢ na perforacje poszycia 20 lat wg karty UIC842-5

Trwalos¢ powlok lakierniczych dla minimalnego okresu czasu
przewidzianego dla napraw 4 poziomu
utrzymania Zamawiajacy zastosuje
powloke lakiernicza z zabezpieczeniem
antygrafitti oraz latwym usuwaniem
naklejek — normy grupy ISO 14000

powloki lakiernicze i warstwy antygraffiti
odporne na $rodki myjace stosowane
przez ,,Koleje Mazowieckie - KM"

i dziatania urzadzen myjni
automatycznej, umozliwiajace mycie
silnie zabrudzonych zewnetrznych

Kolorystyka wg wizualizacji przyjetej przez ,.Koleje
Mazowieckie - KM" sp. z 0. 0.;
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy wzor
malatury.

Napisy 1 oznakowanie wg kart UIC580 1 UIC176, rodziny norm
PN-K-02040 i PN-K-02041 oraz zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 stycznia 2013 r. w sprawie rejestru
i oznakowania pojazdow kolejowych
(Dz. U. 2013 poz. 211) i standardami
Spotki KM oraz TSI PRM.

Wyswietlacz kierunku jazdy (tablica Na czole lokomotywy (z kazdej strony)

czolowa) w technologii LED - wyswietlane

informacje zgodne z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu Budownictwa

1 Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia
2013 r. w sprawie rejestru i oznakowania
pojazdow kolejowych (Dz. U. 2 13 poz.
211).

15
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Kabina maszynisty

Liczba dwie - po jednej na kazdym koncu
Wymagania ogdlne przystosowana do ruchu
prawostronnego

wyposazona w dodatkowe miejsce
spelniajace wymagania ergonomii
stanowiska pracy dla pomocnika
maszynisty

zgodnie z wymaganiami karty UIC651
i normy PN-K-11001 z dodatkowymi
wymaganiami gestosei pola
magnetycznego nie wigkszej niz 2 mT

wyposazona w system rozgloszeniowy
zapewniajacy mozliwo$é
porozumiewania sie z pasazerami

Poziom drgan mechanicznych wg karty UIC513 i normy PN-N-01354

Poziom hatasu wg karty UIC651 oraz TSI Noise

Oswietlenie kabiny wg karty UIC555. Boczne i czolowe
ostony przeciwstoneczne.

Komfort cieplny wg karty UIC651

Wycieraczki czotowe wyposazone w urzadzenia zmywajace

szyby z mozliwo$cia pracy przerywanej

Urzadzenia dodatkowe W kazdej kabinie maszynisty
urzadzenie do podgrzewania
i chlodzenia

Drzwi zewnetrzne po jednym wyijéciu na kazdg strong
pojazdu dla kazdej kabiny

Predko$ciomierz w kazdej kabinie maszynisty

typu elektronicznego; pojemnosé karty
pamigci do uzgodnienia
z Zamawiajacym — nie krotszy niz 30

dni. \
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Urzadzenie rejestrujace zainstalowane w jednej z kabin lub
w przedziale urzadzen elektrycznych;
urzadzenie odporne na uszkodzenia
podczas wykolejenia, zapisujace co
najmniej: przebieg predkosci, czas,
przebyta drogg, odcinki jazdy pod
pradem oraz dzialanie hamulca i SHP,
uzycie syren, zalaczenie klimatyzacji,
ogrzewanie, polozenie nastawnika jazdy
i hamowania, polozenie pantografu;

Wozki

Wymagania ogdlne Wyposazone w sprezyny Srubowe
w [ stopniu usprezynowania
wyposazone w sprezyny Srubowe
w uktadzie ,flexicoil" w II stopniu
usprezynowania

Zawieszenie silnikow trakcyjnych calkowicie usprezynowane

Piasecznice 4 dysze ustawione na zewnatrz kazdego
kota w wozku; podgrzewane zbiorniki
na piasek

Zestawy kolowe

Wykonanie Wg karty UIC812-3 lub normy PN-EN
13260

Kota monoblokowe o profilu wienica S1002

Prowadzenie fozysk osi bez elementéw ciernych

Przenoszenie sity pociggowej i hamujace;j bez elementow ciernych
z maksymalnym wykorzystaniem masy
napednej

Smarowanie obrzezy kot na obu wozkach

Wilasnosci biegowe

Sita poprzeczna na styku kota z szyng wg normy PN-EN 14363 :20/07

/
Bezpieczenstwo przeciw wykolejeniu wg normy PN-EN 143 63:%007
Spokojnosé biegu wg normy PN-EN 14363/4/2007

17
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Maksymalna sita pionowa mig¢dzy kotem wg normy PN-EN 14363:2007
a szyng

3.5. Hamowanie

Hamulec podstawowy

Rodzaj hamulca powietrzny samoczynny

System hamulca wg karty UIC540

Elektryczny hamulec dynamiczny

System hamulca odzyskowy 1 oporowy z samoczynnym
wyborem trybu pracy

Zakres predkosci hamowania Vinax do 0" km/h
elektrycznego
Sekwencja hamowania stuzbowego samoczynne przelaczanie hamulca

dynamicznego z odzyskowego na oporowy
w przypadku braku mozliwosci przyjecia
energii przez siec trakcyjna oraz
dohamowanie hamulcem pneumatycznym

Mechaniczne elementy wykonawcze hamulce tarczowe

Skutecznos¢ hamowania

Droga hamowania stuzbowego nie wiecej niz 1000 m od V pax

Hamulec postojowy

Typ hamulca SPreZynowy
Maksymalne pochylenie toru, na ktérym 35 %o
lokomotywa musi by¢ utrzymana w

spoczynku

Pozostale wymagania

Kurki koncowe wg karty UIC 541-1

Rodzaj sprezarki $rubowa lub ttokowa bezolejowa

3.6. Poziom halasu zewngtrznego
wg normy PN-EN ISO 3095:2005 oraz TSI Noise;
3.7. Urzgdzenia bezpieczenstwa, sterowania ruchem pociagu i Iacznosci

18
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ERTMS/ETCS Lokomotywa wyposazona w systemy SHP
i radiowy PKP klasy B badZ modut STM.
Specyfikacja wymagan na ten modut jest
w dyspozycji PKP Polskie Linie Kolejowe
S.A.

Systemy te przynalezq do linii kolejowej

i pojazdy trakcyjne poruszajqce sie po tych
liniach muszq by¢ dostosowane do
wspolpracy z systemami zapewnienia
bezpieczenstwa ruchu. Dokumentacje tych
systemow oraz wymagania dla
wyposazenia pojazdow trakcyjnych,
dostosowanego do wspéipracy

z systemami zapewnienia bezpieczenstwa
ruchu w Polsce sq w posiadaniu PKP PLK
S..A. i mogq by¢ udostepniona
producentowi taboru do wykorzystania
przy konstruowaniu i budowie lokomotyw.

SHP, radiostop i laczno$é radiowa lokomotywy powinny by¢ wyposazone

w poktadowe komponenty polskich
systemOw lacznosci radiowe;j

1 bezpiecznej kontroli jazdy, opisane

w zalaczniku B do TSI odnoszacej sie do
podsystemu sterowania ruchem
kolejowym transeuropejskiego systemu
kolei konwencjonalnych, przyjetej decyzja
Komisji nr 2006/679/WE z dnia 28 marca
2006r. (Dz. U. L 284 z 16.10.2006), tzn.:

Samoczynne Hamowanie Pociggu system
SHP (opisany w czescei 2, 10.system)

- System radiowy PKP (opisany w czesci
1,19 system).

Y.3cznos$¢ wewnetrzna wg karty UIC556

Czuwak aktywny wg karty UIC 641 i wymagan
Zamawiajacego do uzgodnienia po
wyborze Wykonawcy

/

3.8. Ochrona przeciwpozarowa /

Wymagania ogdlne wg karty UIC 642 /
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Materiaty wg karty UIC 564-2 i norm PN-K-02511

Instalacja elektryczna wg kart UIC 895, UIC 642 1 UIC 564-2,
rodziny norm PN-EN 50264 i PN-EN
50306 oraz PN —K-02511

Fotel maszynist wg normy PN-K-025021ub zgodnie ze
ynisty g
standardami obowigzujacymi w Polsce

3.9. Eksploatacja i utrzymanie

Zakres prac serwisowych, Swiadczonych poziom 1, poziom 2 i poziom 3 wg

przez Wykonawce: Zatacznika nr 3 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12
pazdziernika 2005 r. w sprawie
ogdlnych warunkdw technicznych
eksploatacji pojazdéw kolejowych
(Dz. U. Nr 212, poz. 1771 z pdin.
zm.).

Przebieg miedzy przegladami poziomu 2 wg nie mniej niz 30 000 km

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z

dnia 12 pazdziernika 2005r., w sprawie

ogodlnych warunkéw technicznych

eksploatacji pojazdéw kolejowych (Dz. U.

Nr 212 poz. 1771 z p6zn. zm.)

Najmniejszy $redni przebieg migdzy 250 000 km

uszkodzeniami powodujacymi wyltaczenie

lokomotywy z ruchu

Minimalny przebieg lokomotywy do >1 000 000 km

naprawy wg poziomu 4 utrzymania

Wspdlczynnik gotowosci technicznej min.0,95

(utrzymanie)

Wspdlczynnik niezawodnosci min.0,97

Podnoszenie lokomotywy lokomotywa powinna posiadac
oznaczone miejsca podnoszenia
nadwozia i ewentualnie
oprzyrzadowanie do podnoszenia, jesli
jest ono niestandardowe.

Okres zycia lokomotywy min. 30 lat
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