UNIA EUROPEJSKA
L TRLKILIRA L 2RODOWISKD /[ Koleje FUNDUSZ SPOJNOSCI

Mazomeckle
Zatacznik nr 3¢ do SIWZ/Umowy, znak: MWZ3-205-146-2013

Wymagania dotyczace urzadzen i interfejsow dla
lokomotyw i wagonéw pigtrowych do obshugi pociagow
w systemie push-pull

”Koleje Mazowieckie — KM” sp. z o. o.

1. Informacje ogélne
W celu prawidlowego uzytkowania pociagéw w systemie push-pull oraz zachowania ich
kompatybilnosci ~ z  eksploatowanymi  pojazdami niezbedne  sg  nastepujace

urzadzenia / interfejsy:

- Zasilanie energig wg UIC 550 / szyna zbiorcza pociggu wg UIC 552

- Przewdd sterowania zdalnego i przewéd informacyjny wg UIC 558

- NBU (anulowanie procesu hamowania awaryjnego) / elektro-pneumatyczne urzadzenie
hamujace i przewod sterowania wg UIC 541-5

- System informacji pasazera

- Sterowanie pociagiem poprzez kanaly wieloczestotliwosciowe (FMZ)

- Sterowanie dwukierunkowe pociggu poprzez system kanatdéw czasowych (ZWS)

2. Zasilanie energia wg UIC 550 / Szyna zbiorcza pociagu wg UIC 552
Zasilanie skfadu pociggu wymaga urzadzenia zasilajagcego w energie elektryczng
lokomotywe wg UIC 550 ,Elektryczne zasilanie dla wagonow typu osobowego*
odpowiednio do nastepujgcej tabeli:

.. Géme
Napigcie szyny ng i Napigcie szyny dopuszczalne
p : znamionowe U, ; : -
zbiorczej < U, zbiorczej > Un napigcie
[V] wylaczeniowe
Dtugosé do Stale Czgstotliwosé Stale Dhugo$é¢ do | Diugosé do
10 min mozliwe Znamionowa mozliwe 5 min. 10s
Umin2 [V] Umin 1 [V] fn [HZ] Umax 1 [V] Umax 2 [V] Umax 2A {V]
1800 2000 3000 4000 4300 5000

Nastgpujaca moc elektryczna na kazdy wagon ze strony lokomotywy jest do dyspozycji:
- Wagon sterowniczy: 95 kVA
- Wagon $rodkowy: 85kVA
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Szyna zbiorcza pociagu / sprzezenie szyny zbiorczej pociagu na lokomotywie nalezy wykona¢

wg UIC 552 ,,Zasilanie pociagow energig elektryczng®.

3. Przewod zdalnego sterowania i przesylu danych wg UIC 558
W celu wymiany danych miedzy lokomotyws a skladem pociagu musi by¢ zastosowany
18-zylowy przewod zdalnego sterowania i przesylu danych z odpowiednimi urzadzeniami
sprzggowymi.
Wykorzystanie tego przewodu widoczne jest w ponizszej tabelce:

Rodzaj Dlugo$é trwania
Pary zyl Funkcja - Poziom sygnatu/
napigcia .
czestotliwosé

1 4 Nis’ka czgstotliwosé - polaczenie do AC 2V 100...8000Hz

koncowych wzmacniaczy.

Polgczenia telefoniczne do kierujacego

pojazdem trakcyjnym.
3(-) |4(+) | -sygnatlsterujacy DC |18..33V |Sygnat ciagly
3 4 - wysylanie AC 0,5 Vet 100...5000Hz
3 4 - odbieranie AC 10,775V o |100...5000Hz
3 (+) |4(-) [|Polaczenia telefoniczne do centrali:
3 4 - sygnat sterujacy DC |[18..33V |Sygnal ciggly
3 4 - wysylanie AC [<12Ve [100...5000Hz

- odbieranie AC <1,6 Vogg | 100...5000Hz
5(+) |6(-) |Wlaczenie urzadzen glosnikowych DC |18..33V |Sygnal ciggly
7 (+) |8 (-) |Pierwszenstwo zapowiedzi DC |[18..33V Sygnat ciagly
9 (+) |12 (-) | Zdalne zamykanie drzwi DC |15..33V |Impuls
10(+) | 12 (-) | Zdalne wiaczanie o$wietlenia "Zal." DC 15..33V Impuls <2 s
11(+) | 12 (-) | Zdalne wylaczanie oswietlenia ,,Wyl:* DC |15..33V |Impuls<2s
14(+) |12 (-) | Wolne
15(+) |12 (-) | Wolne
16 12 (-) | Wolne
10 11 Sterowanie nawrotne pociagu poprzez

system kanalow czasowych (ZWS)
17 18 Informacja pasazera (IBIS)
S Ostona przewodu 17/18
13 Wspolna ostona dla wszystkich 2yt

4. System anulowania procesu hamowania awaryjnego /elektryczno-
pneumatyczne urzadzenie hamujace i przewod sterowniczy wg UIC
541-5

Jezeli dla ruchu pociagdw w tunelach zadany jest ten system, to nalezy wyposazy¢ lokomotywe
i wagon sterowniczy w urzadzenia do hamowania NBU (anulowanie procesu hamowania
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awaryjnego) i elektryczno-pneumatyczne wg UIC 541-5 jak i 9-zylowego NBU/ep- przewodu

sterujgcego z odpowiednimi urzadzeniami sprzegajacymi.

Osprzet nalezy tak wykonaé aby odstepujac od UIC zyla numer 1 przygotowana byla na
zmiang funkcji w systemie NBU. W normie UIC 541-5 w ustepie 4.2.4 zalecane uproszczone
sterowanie hamulcem elektryczno-pneumatycznym nie bedzie wspomagane. Zyta nr 1 nie

moze by¢ uzywana do zgtoszen zwrotnych zgodnie z UIC 541-5 zalgcznik D.

Realizacja powinna odbywa¢ si¢ urzadzeniem sterowniczym NBU 2003 firmy Rexxon /ub

rownowaznym.

Wykorzystanie przewodu NBU/ep- widoczne jest w ponizszej tabelce.

Zyla Funkcja

1 | Przelaczenie funkcji — patrz wyzej

Przewdd zwrotny(-) Hamulec elektryczno-pneumatyczny i system anulowania
proc. hamowania awaryjnego.

Luzowanie hamulca elektryczno-pneumatycznego

Zalaczenie hamulca elektryczno-pneumatycznego

Zasilanie energia

Zasilanie energig

System pociagu bus (biaty)

Funkcja NBU (Plus)

WO | Q|| s|w|

System pociggu bus (czarny)

System informacji pasazera (FIS)

Do aktywacji / obstugi systemu informacji pasazera w pociagu lokomotywa i wagon
sterowniczy musza by¢ wyposazone w system kompatybilny z wagonami pigtrowymi
srodkowymi. System ten musi wspomagaé/realizowaé nastepujace funkcje:

- Automatyczne zapowiedzi w pociagu

- Integracja systemu IBIS-Bus

- System do sterowania komunikatami celu podrézy w pociagu

- Zapowiedzi maszynisty na caty pociag

W lokomotywie musza znajdowaé si¢ nastgpujace zespoly w celu funkcjonowania systemu
informacji podréznych w pociagu:

- 1 x nos$nik zespolow z urzadzeniami do funkcjonowania urzadzen elektroakustycznych
zgodnie z UIC 568 jak i do sterowania i monitoringu systemu IBIS-Wagenbus,

- 2 x terminal obstugowy fiir FIS (po 1. sztuce na pulpit),

- 2 x glosniki wewnatrz (komunikacja z pasazerem poprzez intercom, po 1. sztuce na pulpit),

- 2 x glosniki wewnatrz (kontrolne, po 1. sztuce na pulpit),
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- 2 x mikrofon na gigtkim statywie (po 1. sztuce na pulpit),

- 2 sztuki wys$wietlaczy FLIPLED-L6/B (po 1. sztuce na pulpit) z przodu wagonu
w zalezno$ci od wymogow uzytkownika,

- przycisk pod$wietlany ,,interkom” do przyjmowania zyczenia rozmowy podrdznego,

- przycisk ,przetaczanie zapowiedzi® = Przycisk wciskowy stuzy do przelaczania
zapowiedzi przystankéw w przypadku awaril automatycznego systemu zapowiedzi,

- nadajnik tonu ostrzegawczego = Wyjscie informacji alarmowe]j poprzez nacisnigcie

przyciskéw alarmowych w wagonach sterowniczych i srodkowych.

Sterowanie kanalami wieloczgstotliwosciowymi (FMZ) / sterowanie

dwukierunkowe pociagu poprzez wielokrotne wykorzystanie kanalow
czasowych (ZWS)

6.1.

Za pomocg systemu sterowania kanalami wieloczgstotliwo$ciowymi polecenia i sygnaty takie
jak sterowanie i monitoring drzwi wejsciowych, wlaczanie 1 wylaczanie $wiatel pociagu jak
i monitoring hamulca rgcznego powinny by¢ mozliwe do przenoszenia migdzy lokomotywa,
wagonem sterowniczym i wagonem Srodkowym.

Aby umozliwi¢ eksploatacje dwukierunkowa wagondow pigtrowych, lokomotywy muszg za
pomoca sterowania dwukierunkowego kanatow czasowych by¢ zdolne do stosowania
dwukierunkowego.

Komunikacja dla systemu sterowania kanatami wieloczgstotliwo$ciowymi 1 sterowanie
dwukierunkowe pociagu odbywa si¢ poprzez pary zyt 10/11 osiemnastozylowego przewodu

sterowniczego 1 informacyjnego, w ktory musi by¢ wyposazona lokomotywa.

Sterowanie kanalami wieloczgstotliwosciowymi (FMZ)

Poprzez system sterowania kanalami wieloczgstotliwosciowymi przenoszone sa dwojkowe
sygnaly na caly pociag.

Wprowadzenie i wydawanie sygnalow odbywa si¢ poprzez nadajniki i analizatory. Nadajniki
systemu FMZ wprowadzajg kazdy sygnal wejSciowy podlaczonych urzadzen w sygnal
przenoszony o okreslonej czgstotliwoscei 1 przesylaja go do wszystkich analizatorow systemu
FMZ. Analizatory wytwarzaja z otrzymanego przeniesionego sygnatu sygnaly wyjsciowe do
podiaczonych urzadzen. Kazdemu sygnatowi przyporzadkowana jest wlasna czgstotliwosé.
Dostepne czestotliwo$ci sygnalow sa zajgte nastgpujacymi funkcjami:

FMZ FMZ
BE Sygnat czestotliwosé] BA Sygnal czestotliwo
§¢
BE1 [Swiatlo pociagu wyl. (7.2kHz) | BAl [Swiatlo pociagu wyl. (7,2 kHz)
BE2 [Swiatlo pociggu zat. (7,5kHz) | BA2 [Swiato pociagu zat. (7,5 kHz)
BE3 idbloewmiie v (7,8 kHz) | BA3 |Odblokowanie drzwi strona lewa (7,8 kHz)
strona lewa
BE4 [Odblokowanie drzwi (8,1 kHz) | BA4 |0Odblokowanie drzwi strona prawa (8,1 kHz)
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strona prawa

Blokowanie drzwi

BES . (8,7kHz) | BAS [Blokowanie drzwi w lokomotywie (8,4 kHz)
w lokomotywie

BE6 (Hamulec reczny (9,0 kHz) | BA6 [Hamulec reczny (9,0 kHz)

BE7 [Zamykanie centralne (9.9KkHz) | BA7 |Sprezyna pneumatyczna (9,3 kHz)
[Tryb roboczy TAV (odprawa 5 i .

BES bociagu wspomagana technicznie) (10,2kHz) | BA8 [Przelaczanie pamieci glosowe; (9.6 kHz)

BE9 [Kodowanie BA9 [Zamykanie centralne (9,9 klz)

BA 10 [Tryb roboczy TAV (odprawa pociagu (10,2 kHz)
wspomagana technicznie)

BE 10[Kodowanie

BE 11 Sprgz}_/na pneumatyczna (9,3 kiiz)
(nie uzywana)
BE 12|Przefaczanie pamieci glosowej (9,6 kHz)

Inng czgstotliwoscia, ktéra moze by¢ przesytana przez system FMZ jest czestotliwosé 165 kHz.
Przy wlaczeniu sygnatu konca pociagu aktywny jest w systemie FMZ tylko jeden nadajnik
w ostatnim pojezdzie dla czestotliwosci 165 kHz.

/ N f \
B__.@_ l @ r UIC-Kahel @ / _—Z \:ﬂ
L9 L N S VY o AN LN . S w5 NN

BA=Befehlsausgabe
BE=BeFehlseingabe
BS=Bandsperre
MA=Meldungsausgabe
ME=Meldungseingake
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W kazdym wagonie znajduje sig filtr zaporowy (BS) dla czgstotliwoscei, ktéry poprzez kontakt
z przyciagnietym przekaznikiem jest zmostkowany, gdy wszystkie drzwi wagonu sa zamknigte.
Gdy jedne drzwi sa otwarte, to opada przekaznik i zostaje naruszona.

Gdy odbiornik w pojezdzie prowadzacym odbiera czgstotliwos¢ 165 kHz, to wszystkie drzwi

W pociagu sg zamknigte.

6.2. Sterowanie dwukierunkowe pociagu poprzez wielokrotne
wykorzystanie kanaléw czasowych (ZWS)

System ZWS realizuje niezbgdne dla eksploatacji w systemie dwukierunkowym funkcje
sterownicze miedzy wagonem sterowniczym a lokomotywa.

System ZWS przesyla polecenia z prowadzacego pojazdu (stacja centralna= ZST) do
prowadzonego pojazdu (podstacja= UST) i sygnaty z prowadzonego do prowadzacego pojazdu.
Dla kierunku przesylania polecen i sygnatéow jest zajety kazdy kanatl przesylowy.

System ZWS ma state przyporzadkowanie:

ZST = wagon sterowniczy 1

UST = lokomotywa z nastepujacymi funkcjami wejsé/wyjscé:

Z8T UST
Wprowadzenie polecenia — Wyijscie polecenia
Wydanie sygnatu A Wprowadzenie sygnatu

Przewdd przesylowy

- 18 zyl.- przewdd UIC-wg UIC-MB 568, zyty 101 11
- impedancja Z = 90-120 Ohm przy 100 kHz
- tlumienie </= 0,6 db/km przy120 kHz
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dhugosé </= 1000 m

Przesyt

poziom przesytu ok. 800 mVesy (Z = 100 Ohm) w migjscu przesylu
odstgp Hamminga D = 6

2 kanaty czgstotliwosci, tryb pracy w obu kierunkach

szybkos¢ przesylu danych 1,2 kBaud

pojemnosé: 10 Datenbytes

Sied

tryb pracy: punkt do punktu
zakonczenie przewodéw na koricach przewodéw (pierwszy i ostatni pojazd)
automatyczne rozpoznawanie kierunku (zorientowanie do stacji centralnej) podstacii,

celem wykonania polecenia ,,do przodu® i ,,wstecz*.
sprzeg stacji poprzez transformator (bez pradu statego)
impedancja facznikowa >/= 3 kQ) na kazda aktywowana stacje

Sygnaly

W wagonach sterowniczych jest realizowany telegram wg zalacznika.

Specyficzne wlasciwosci lokomotywy nalezy uzgodnié oddzielnie.
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