Zatacznik nr 4 do umowy w zakresie zadania nr 2, znak: MWZ3-205-70-2015

Wymagania dla modernizacji G podczas naprawy w poziomie utrzymania P5

g)

h)

1)

EZT serii EN 57

Wymagania ogélne
Skrajna — wedlug normy PN-EN 15273-2:2010
Wilasnosci biegowe i komfort jazdy — wedhug norm PN-EN 14363:2007 i PN-EN 12299:2009
Maksymalny nacisk osi na tor - <175 kN
Liczba miejsc siedzacych
- statych: minimum 160
- skladanych: minimum 11

- przykladowe rozplanowanie wnetrza — wedlug zalacznika nr 8 do umowy; do
uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Minimalny promien tuku — 120 m.

Minimalny promien krzywizny toru w plaszczyznie pionowej —> 500 m.

Poziom halasu w przedzialach pasazerskich — wg norm PN-K-11000:1992 i PN-EN ISO
3381:2011.

Poziom halasu emitowanego na zewngtrz — wg norm PN-K-11000:1992 i PN-EN ISO
3095:2005 1 TSI NOL

Zabezpieczenie przeciwpozarowe — wedlug norm PN-EN 02506:1998, PN-EN 02508:1999
1 pozostatych wymagan zawartych w dalszej czesci zatgcznika nr 4 do umowy.

Zaklécenia 1 kompatybilnosé elektromagnetyczna — wedtug norm PN-EN 50121-1:2008, PN-
EN 50121-2:2010,  PN-EN 50121-3-1:2010,  PN-EN 50121-3-2:2009, PN-EN 50121-
4:2008/AC:2008, PN-EN 61000-6-4:2008 oraz zatgcznika nr 7 do umowy.

1. Wymagania dla instalowanej przetwornicy statycznej

a) Przetwornica gléwna:

— przetwornica statyczna o napigciach wyjéciowych: AC 3 x 400V, DC 24 V i 110V
lub wylacznie AC 3 x 400V z zastosowaniem dodatkowych zasilaczy dla DC 24V i 110V
0 mocy pozwalajace] (z uwzglednieniem zapasu na przecigzenia — np. prady rozruchowe
silnik6w) na zastosowanie wymuszonego chlodzenia silnikéw trakcyjnych oraz
elektrycznego napedu drzwi 24V DC;

— Zamawiajgcy dopuszcza mozliwod¢ zastosowania wiecej niz jednej przetwornicy
statycznej, pod warunkiem pozostawienia funkcjonujacej przetwornicy, o ktorej mowa
w tirecie szostym;

— przetwornice zamontowa¢ w taki sposob aby byl mozliwy dostep do jej wnetrza,
po uprzednim odkreceniu i wuchyleniu obudowy, bez potrzeby zdemontowania
przetwornicy z pojazdu;

— montaz przetwornicy na wagonie S,

— zamontowaé zewngtrzne hermetyczne gniazdo 3x400V (zasilanie peronowe 3x400V AC
50Hz) podiaczone do obwodu wyjsciowego przetwornicy 3x400V, ktdre umozliwiaé
bedzie sprawdzenie urzadzen 3x400V bez zalagczonego wysokiego napigcia (umozliwi
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umozliwiajgca uzyskanie wszystkich napie¢ wyjsciowych: 24V DC, 110V DC, 3x400V
AC). Ponadto zewngtrzne zasilanie 3x400V winno umozliwia¢ poprzez wbudowany
prostownik tadowanie baterii i zasilanie obwodéw pomocniczych.

— w przypadku gdy pojazd posiada juz przetwornice statyczng wykorzystaé jg jako
przetwornice rezerwowa, zasilajgcga podstawowe uklady pojazdu umozliwiajac awaryjna
jazde pojazdu.

— napiecie wejsciowe 3000V DC

— zakres zmian 2000V + 4000V

—  (krotkotrwale) 1800V + 4200V

— moc calkowita (z uwzglednieniem zapasu na przecigzenia — np. prady rozruchowe) na
zastosowanie ogrzewania nawiewnego, klimatyzacji kabin, nagrzewnic kabinowych

— niezawodna praca w temp. otoczenia -30°C + +40°C

— napiecie wyjéciowe 3x400V AC

— moc wyj$ciowa réwna mocy calkowitej

— czestotliwos¢ wyjsciowa 50Hz + 1 Hz

— wyjscie 5 przewodowe L1, L2, L3, N, PE

— stabilnos$¢ napigeia £ 5%

— przecigzalnos$¢ 200% , 5s (wystarczajaca na rozruch silnikow)

— asymetria obcigzenia max 30%

— napigcie wyjsciowe sinusoidalne (THD < 5%)

— elektroniczne zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe
Inne wymagania:
- przetwornice muszg posiada¢ panel pozwalajacy na zdalng obserwacje i diagnoze jej pracy
wys$wietlajacy nastepujace dane: napigeia 1 obcigzenie poszezegdlnych wyjs$é oraz napiecia
posrednie
- wykona¢ ukiad umozliwiajacy przeniesienie napiecia 3x400V dla potrzeb sprezarki
gtéwnej z przetwornicy klimatyzacji

- Zamontowaé w szafie niskiego napigcia (NN) dodatkowe panele informacyjno-kontrolne
obu przetwornic oraz ztacze diagnostyczne.

- Przetwornica powinna byé zamontowana na wagonie S — ewentualne inne miejsce
montazu podlega pisemnemu uzgodnieniu z Zamawiajacym.

Typ urzadzenia i dokumentacja konstrukcyjna musi by¢ uzgodniona i zatwierdzona przez
Zamawiajacego.

2. Wymagania dla instalowanego agregatu sprezarkowego,

1) Zgodnos¢ z:
a) Dyrektywa dotyczaca maszyn 98/37/WE — Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 10. 04, 2003 r.
b) Dyrektywa dotyczacg urzagdzen ciénieniowych 97/23/WE - Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki, Pracy i1 Polityki Spotecznej z dnia 08. 05. 2003 r.
c) Dyrektywa dotyczacg sprzetu elektrycznego 73/23/EWG - Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 12. 03. 2003 r.
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d) Dyrektywa dotyczaca kompatybilnosci elektromagnetycznej 89/336/EWG
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02. 04. 2003 r.

e) ISO 1217 C — wypornos¢ kompresoréw — Akceptacja testow,

f) ISO 8573-1:2010 - sprezone powietrze do generalnego uzycia,

g) IEC 61373 — Wyposazenie taboru kolejowego test wstrzgséw wibracyjnych,

h) NF F 61-010 — tabor kolejowy — Zasady okablowania, montazu aparatury
mechanicznej,

i) PN-EN 50264-3:2008 - Kolejnictwo — przewody elektroenergetyczne
1 sygnalizacyjne o szczegdlnej odpornosci na dziatanie ognia — przewody o izolacji
usieciowanej matowymiarowe — przewody,

) PN-EN 60204-1:2010 — Bezpieczefistwo maszyn — wyposazenie elektryczne
maszyn — wymagania ogolne,

2) Klasa czystosci sprezonego powietrza dostarczanego przez sprezarke wg ISO

8573-1:2010: 3.3.4.

3) wydajno§¢ min.: > 29 m*h umozliwiajgca zasilenie instalacji pneumatycznej w trakcji
wielokrotnej w przypadku awarii agregatu sprezarkowego na jednym z pojazdéw
(zapewni¢ mozliwo$¢ recznego sterowania praca sprezarki z kabiny maszynisty
—w przypadku awarii np. przekaznika ci$nieniowego),

nadci$nienie tloczenia > 1,0 MPa

4) praca w temperaturze otoczenia: od -30°C" do +40°C,

5) moc na wale napedowym: min. 5 kW,

6) napiecia zasilania: 3 x 400V AC, 50Hz.

7) Poziom halasu ponizej 75 dbA

8) Osuszacz powietrza: absorbcyjny (zamontowany na wyjsciu sprezarki za filtrami
wody, oleju, kurzu i aerozolu),

9) Sprezarka musi by¢ wyposazona w:

a. zestaw odwadniajaco filtrujacy,

b. zestaw podgrzewajacy (rozpoczynajgcy dziatanie przy temp. ponizej - 10°C),

c. obudowe wyciszajgca.

Dz zastosowaniem podgrzewacza oleju,

11) ustawienia presostatow sprezarki gtéwnej: 6,2 — 7,2, sterowania: 5,2 — 5,5
12) wykonanie podgladu cisnien przewodu gléwnego hamulca w trakcji wielokrotnej.
Realizacja podgladu na panelu sterowniczym aktywnej kabiny maszynisty.

Wykonawca przedstawi przed odbiorem pierwszego pojazdu po naprawie z modernizacja

obliczenia w_zakresie zapotrzebowania na sprezone powietrze ukladéw EZT oraz
udowodni, ze zastosowany agregat sprezarkowy zapewnia zasilanie dla minimum 2 EZT
W sytuacji awaryjnej — powyzsze obliczenia musza by¢ zweryfikowane praktycznie przed
odbiorem pierwszych dwoch pojazddw.

3. Wymagania dla instalowanego wylacznika szybkiego

- wedlug wymagan normy PN-EN 60077-3:2002

- napiecie znamionowe izolacji Ui [V=] 4800

- napiecie znamionowe robocze Ue [V=] 4000

- max napigcie znamionowe pomocnicze Up [V=] 110

- minimalny prad znamionowy roboczy Ith [A] 800

- czas otwierania przy Un i Tamb = + 20°C to [ms] 15 do 30 do uzgodnienia z
Zamawiajgcym

- minimalna trwato$¢ mechaniczna N operacji taczeniowych = 4 x 50000

- zakres temperatur bezawaryjnej pracy - 25°C + 40°C

- prawidlowa praca w zakresie napigcia zasilajacego wg normy PN-EN50163:2006
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lub

- znamionowe napiecie taczeniowe: 3 000 V

- znamionowe napiegcie izolacji: 3 700 V

- znamionowe napigcie udarowe: 20 000 V

- znamionowy prad ciggly: 800 A

- znamionowy prad wylaczalny przy okreSlonej stalej czasowej obwodu: 40/20,
60/30 (kA/ms)

- nastawa przekaznika nadmiarowo pragdowego: 1 000 A

- czas wlasny wylgcznika: <700 us

- trwalos¢ lgczeniowa: > 10 000 cykli

- trwato$¢ mechaniczna: > 20 000 cykli

- maksymalna czgstos$¢ tgczen: 30/h

- dopuszczalny poziom zanieczyszczen: PD3A

- kategoria przepieé: OV3

- maksymalne przepiecie lgczeniowe: 9 kV

- znamionowe napiecie obwoddéw pomocniczych: 24 V

- znamionowy prad obwodéw pomocniczych: <3 A

- maksymalny chwilowy pobor pradu przez obwody pomocnicze: 10 A
- stopien ochrony: IP 40.”

4. Wymagania dla ukladu rozruchu i hamowania dynamicznego
z rekuperacjg energii dla EZT po modernizacji

Wymagane wyposazenie:
Dwa falowniki wykonane w technologii IGBT 6500V, sterowane mikroprocesorowo
DSP, protokél komunikacji CAN lub MVB wyposazony w interfejs umozliwiajgcy
podiaczenie poszczegdlnych zespolow, podzespotdow i elementdw EZT pochodzacych od
roznych dostawcow (system otwarty — dostepny protokét przesylania sygnatow).
Falowniki wraz z rezystorami hamowania i dtawikami sieciowymi, zapewniajace ptynng
regulacje obrotéw silnikéw trakcyjnych opisanych w Punkcie 5.
Wymagana prawidtowa praca falownikéw w zakresie napigcia zasilajgcego wg normy
PN-EN 50163:2006 oraz z UIC550 - Tablica 4.1

Mikroprocesorowy uklad sterowania napedem i calym EZT
Wymagania:

- uktad napedowy (falowniki, przekladnia 1 silniki trakcyjne) powinien
zagwarantowaé przyspieszenie rozruchu pojazdu od 0 do 40 km/h o wartosci
0,8 = 1,1 m/s? przy pelnym obcigzeniu jednostki i jezdzie po poziomym torze,

- uktad sterowania EZT oraz przeksztattnikowy uktad napgdowy powinien skiadaé
si¢ z dwoch niezaleznych falownikéw. Kazdy z falownikéw powinien zasilac¢
oddzielng grupe dwoch silnikow trakcyjnych jednego woézka, a w razie
uszkodzenia silnika lub falownika, umozliwi¢ zjazd awaryjny EZT druga grupa
dwoch sprawnych silnikow,

- system diagnostyczny powinien na biezgco wy$wietla¢ na monitorze kontrolnym
informacje o stanie poszczegdlnych silnikéw trakcyjnych,

- wylgcznie uszkodzonego silnika powinno odbywaé si¢ z kabiny maszynisty
lub samoczynnie. Uklad powinien zapewnial, w przypadku braku odbioru
energii rekuperowanej do sieci trakcyjnej, automatyczne przejscie na rezystor
hamowania bez zaklécania cyklu hamowania elektrodynamicznego,

- uktad falownikow, dlawikéw 1 przeksztattnikdw powinien byé¢ chtodzony
powietrzem, bez zanieczyszczen zewnetrznych (kurz, brud, $nieg) czerpnie
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umiejscowi¢ tak, aby powietrze do chlodzenia byto pobierane z gory pojazdu.
Zastosowanie filtréw powietrza na wejsciu czerpni. Czerpnie wykonane ze stali
kwasoodpornej. Rozwigzanie alternatywne podlega pisemnemu uzgodnieniu z
Zamawiajacym.

- uklad  sterowania  powinien  zapewni¢  wspoéldzialanie = hamowania
elektrodynamicznego z hamulcem elektropneumatycznym EZT, dostosowujgc
w sposéb plynny regulacje sity hamowania elektrodynamicznego do zadanej
przez maszyniste sity hamowania EZT,

- falownik powinien posiada¢ zabezpieczenia nadnapieciowe, nadpradowe
i zwarciowe,

- falownik powinien by¢ odporny na zwarcia w obwodzie silnikéw i rezystorow
hamowania,

- uktad napgdowy powinien by¢é wyposazony w system kontroli trakcji
kontrolujgcy 1 zapobiegajacy poslizgowi kot napedowych pojazdu przy ruszaniu
oraz przy hamowaniu elektrodynamicznym,

- uklad sterowania powinien zapewni¢ kompatybilno$¢ sterowania wielokrotnego
do trzech EZT serii ENS7AL oraz EN57 zmodernizowanych wedlug
dokumentacji technicznej nr NS/EN57/900/2002/11,

- uklad sterowania powinien posiada¢ niezalezny system diagnostyki pokladowe;
z wizualizacjg istotnych wielkos$ci oraz rejestracjg zdarzen, usterek
poszczegblnych urzadzen obejmujaca okres minimum 96 godzin pracy
z mozliwoscig odczytywania 1 kopiowania jej przez pracownikow
Zamawiajgcego,

- system  diagnostyki  winien = wyswietla¢  bezpoérednie  informacje
o nieprawidlowosciach i powodach braku mozliwoéci jazdy, np. ,za niskie
napigcie - 1800V”, ,zadzialanie przekaZnika nadmiarowego przetwornicy”,
a takze okresla¢ dalszy tok postgpowania przez maszyniste,

- umozliwi¢ jazd¢ manewrowa do sprzegania/rozprzegania (2 km/h) oraz
hamowanie drugiego EZT bez blokowania napedu EZT ktorg odpinamy przy
rozprzeganiu,

- uklad napgdowy EZT w trakcie rozruchu i hamowania powinien speniaé
wymagania poziomu zaktdcen elektromagnetycznych i radiowych oraz tetnienia
pradu sieci wg wymagan CNTK opracowanie: 6915/23 oraz PN-EN 50121-
12,3,

- zakres temperatur bezawaryjnej pracy przeksztattnika -30°C do +40°C

Wymagania dodatkowe dotyczgce dostawey napedu:

Producent napgdu powinien posiada¢ udokumentowane do$wiadczenie w stosowaniu
napedow asynchronicznych w taborze kolejowym dla sieci 3kV PKP.

Normy dla urzadzen napedu trakcyjnego, przetwornicy, szafy WN:

PN-EN 61287-1: 2007(U) Zastosowania kolejowe - Przeksztattniki mocy instalowane
w taborze - Czgé¢ 1: Charakterystyki i metody badan

PN-EN 50121-1:2004 Zastosowania kolejowe — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 50121-2:2004 Zastosowania kolejowe — Kompatybilnoéé elektromagnetyczna
- Cze$¢ 2: Oddziatywanie systemu kolejowego na otoczenie

PN-EN 50121-3-1:2005  Zastosowania kolejowe — Kompatybilnosé elektromagnetyczna
- Czgs¢ 3-1: Tabor - Pociag i kompletny pojazd
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PN-EN 50121-3-2:2005  Zastosowania kolejowe — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
- Czgs¢ 3-2: Tabor - Aparatura

PN-69/E-06120 Pojazdy trakcyjne. Aparaty elektryczne pradu statego — Ogdlne
wymagania i badania.

PN-K-11000:1992 Tabor Kolejowy. Hatas. Ogdlne wymagania

PN-IEC 50(811):1997 Miegdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Trakcja
elektryczna

PN-EN 50123-2:1999 Zastosowanie kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Aparatura

taczeniowe pradu statego. Wylacznik pradu statego.

PN-EN 50121-3-2:2006(U) Zastosowania kolejowe — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.
Czesc¢ 3-2: Tabor. Aparatura.

PN-EN 50153:2004 Zastosowania kolejowe. Tabor. Srodki ochrony przed
zagrozeniami elektrycznymi

PN-EN 50125-1:2002(U) Zastosowania kolejowe — Warunki srodowiskowe stawiane
urzgdzeniom. Cz¢sé 1: Urzadzenia taborowe

PN-EN 50155:2002 (U)  Zastosowania kolejowe — Wyposazenie elektroniczne stosowane
w taborze + zmiana A1:2003(U), poprawka AC:2004(U)
PN-EN 50207:2002(U) Zastosowania kolejowe — Przeksztaltniki energoelektroniczne
stosowane w pojazdach szynowych.
PN-EN 50124-1:2007 Zastosowania kolejowe — Koordynacja izolacji — Czes¢ 1:
Wymagania podstawowe — Odstepy izolacyjne powietrzne
1 powierzchniowe, dla calego wyposazenia elektrycznego
i elektronicznego + A1:2003 + A2:2005

5. Wymagania dla silnikow trakcyjnych

Uktad napedowy powinien byé wyposazony w cztery nowe silniki asynchroniczne
o parametrach zapewniajgcej osiggniecie przez pojazd przyspieszenia od 0.8 + 1.1 m/s?
w zakresie od 0 do 40 km/h oraz predkosci maksymalnej 120 km/h z pelnym
obcigzeniem. Silnik i dwustopniowa przektadnia osiowa powinny tworzy¢ jeden zespdt
konstrukcyjny. Silnik powinien byé przymocowany kotnierzowo do przekiadni. Moment

obrotowy przenoszony przez sprzeglo przeponowe. Zespol silnik — przekladnia
montowany na ramie wozka przy pomocy elementow elastycznych.

Moc silnika > 250 kVA

Masa silnika trakcyjnego < 850 kg

Wspblezynnik mocy > 0,85

Nalezy zainstalowac wentylacje wymuszong dla silnikdw trakcyjnych.

Czerpnie powietrza umiejscowione na dachu wagonu silnikowego.

Wydajnos$¢ silnikéw chlodzacych zapewniajaca odpowiednie chiodzenie silnikow
trakcyjnych.

Wykonawca zamontuje dodatkowe wyciszenie wagonu S oraz strefy pod wozkami, ktore
zminimalizuje hatas od uktadu napedowego.

6. Wymagania do modernizacji wozkow
- cze$¢ biegowag wodzka wykonaé wedhug dokumentacji konstrukcyjnej (RL4780

i RL4781) opracowanej przez Instytut Pojazdéw Szynowych TABOR,
- cze$¢ hamulcowa w powigzaniu z Punktem 4 i 7
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- sworznie 1 tuleje w ukladzie hamulcowym utwardzone metods
azoto-nasiarczania,

- zestawy kolowe obrgczowane stalag P60T Iub B6T wg normy PN-EN
13260+A1:2011.

7. Wymagania dla modernizacji hamulca EZT

1) Uklad sterowania:

2)

Aparaty tego uktadu powinny by¢ zintegrowane na tablicach pneumatycznych
wagonowych (mocowanych na podwoziu wagondw), natomiast aparaty sterowania
hamulcem pociggu, wymagajgce obshugi przez maszyniste, powinny by¢ zintegrowane
na tablicach pneumatycznych montowanych w kabinach maszynisty lub w jej
bezposrednim sasiedztwie. Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania w uktadzie
hamulcowym szybkozlaczy., Wszystkie ztgcza powinny by¢ sprawne lub skrecane.

Uklad ten powinien umozliwia¢ sterowanie:

- hamulcem eksploatacyjnym: elektropneumatycznym typu bezposredniego
wspolpracujgcym w sposdb automatyczny z hamulcem elektrodynamicznym, ktéry
wowczas bedzie mial priorytet w dziataniu, zapewniajgcy maksymalne wykorzystanie
hamulca elektrodynamicznego w EZT,

- uktadem wspolpracy hamulcow elektrodynamicznego i elektropneumatycznego
opartego na sterowniku tego samego producenta, co sterownik pojazdu, czy sterownik
hamulca elektrodynamicznego,

- hamulcem bezpieczenstwa uruchamianym przez pasazera z mozliwoscig blokady jego
dziatania przez maszyniste (,,mostkowanie” hamulca bezpieczenstwa)

w przypadkach uznanych przez niego za uzasadnione,

- sprezynowym hamulcem postojowym EZT, uruchamianym z kabiny maszynisty,

z mozliwoscig awaryjnego luzowania przy pomocy zbijaka lub klucza typu kwadrat,
do uzgodnienia z Zamawiajgcym, hamulec postojowy dziata w wozku pod aktywna kabing,
gdy EZT jest wylaczony hamulec sprezynowy dziata w obu skrajnych wozkach pojazdu,

- ukladem hamowania naglego, ktére musi by¢ mozliwe do wdrozenia manipulatorem
hamulca i niezaleznie od niego poprzez bezposrednie otwarcie przewodu gtownego do
atmosfery zaworem bezpieczefistwa zamontowanym w pulpicie, dostgpnym z pozycji
maszynisty prowadzacego pojazd oraz przez pasazera z kazdej zamknietej przestrzeni
dla pasazerow,

- dwoma uktadami hamowania naglego sterowanymi elektrycznie (stosowanymi
na PKP), jeden sterowany przez SHP i czuwak aktywny, drugi uruchamiany przez
Radiostop.

Ogoélne wymagania dla ukladu sterowania:

- sterowanie hamulcem elektro-pneumatycznym i elektrodynamicznym oraz hamulcem

pneumatycznym (wydzielony manipulator dla hamulca pneumatycznego), musi

odbywac si¢ dwoma odrebnymi manipulatorami,

- manipulatory hamulca muszg zapewni¢ mozliwos¢ ergonomicznego rozwigzania

pulpitu maszynisty (przemieszczenie rekojesci manipulatoréw powinno odbywaé sie

w plaszczyznie pionowej) oraz zapewnia¢ mozliwos¢ akcentowanego zwiekszenia sity

hamowania EZT w funkcji ich przemieszczania do kolejnych pozycji hamowania,

- uklad sterowania hamulcami musi umozliwia¢ wykonanie z pulpitu przez maszyniste

proby szczelnodci hamulea i proby sprawnoscei jego dziatania w nastawieniu hamulca

pneumatycznego,

- zachowana musi by¢ mozliwo§¢ sterowania hamulcem podstawowym pociggu

(pneumatycznym) w sytuacji potaczenia zmodernizowanego EZT typu EN57 z EZT

niezmodernizowanym, w sytuacjach awaryjnego zjazdu uszkodzonego EZT ze szlaku.

7
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- luzowanie hamulca postojowego przy zadaniu 1% mocy podczas rozruchu.
3) Skuteczno$¢ hamowania zmodernizowanego EZT:

- sita hamujaca uzalezniona w sposéb ciagly od masy brutto pojazdu,

- maksymalna droga hamowania z predkosci 100 km/h = 600 m,

- maksymalne pochylenie toru, na jakim musi by¢ utrzymany prézny EZT hamulcem
postojowym: 30 %o,

- hamulec zgodny z kartg UIC 540 i UIC 547 (za wyjatkiem wymagan dotyczacych
czasOéw napelnien i luzowan cylindrow).

8. Wymagania dla systemu dwuplatowych drzwi odskokowo-przesuwnych

1) Naped Drzwi: elektryczny,

2) Zastosowanie wszystkich przyciskow otwierajagcych drzwi, ktére wyposazone sa
w ,,pamie¢ wcisnigcia”,

3) Przyciski z oznaczeniami w jezyku Braille’a

4) System drzwi zgodny z normg PN-EN 14752:2006 i TSI PRM

5) Napigcie zasilajace: 24 V,

6) Zastosowanie silnika elektrycznego oraz przekladni planetarnej do wysuwu skrzydet
drzwi 1 wykonania ruchu roboczego,

7) Konstrukcja umozliwiajaca manualng obstuge wysuwu i rozsuwu skrzydet w sytuacji
awaryjnej,

8) Praca drzwi realizowana i kontrolowana za pomoca elektronicznego sterownika,

9) System drzwi wyposazony W zabezpieczenie mechaniczne oraz elekiryczne
zapewniajace bezpieczng eksploatacje drzwi,

10) System informacji maszynisty o niedomknietych drzwiach,

11) System blokady napedu pojazdu w przypadku niedomknietych drzwi — zamontowanie
przelacznika umozliwiajgcego zdjecie blokady napedu w sytuacjach awaryjnych,
przetacznik z mozliwoscia plombowania umieszczony w szafie elektrycznej lub na
tylnym panelu szafy NN, w kazdej z kabin maszynisty,

12) Mechaniczny uklad blokady zamknigcia drzwi  wykluczajacy  mozliwoéé
przypadkowego ich otwarcia,

13) Awaryjne otwarcie drzwi w przypadku braku zasilania elektrycznego realizowane
poprzez uruchomienie ciggla awaryjnego, rgczne wypchniecie drzwi na zewnetrz
pojazdu, a nastepnie rozsunigcie skrzydet,

14) Uktad sterownika wyposazony w modut CAN lub MVB. Drzwi posiadaja wyjscia
elektryczne pozwalajace na wspdiprace z innymi urzadzeniami peryferyjnymi,

15) Minimalny przeswit drzwi: 1900 x 1300 mm,

16) Dopuszczalna masa jednego skrzydta drzwi: max. 120 kg

17) Czas procesu otwierania: nie wiecej niz 5 sekund (wraz z procesem wysuwania),

18) Nastawa sity nacisku: zgodnie z norma PN-EN 14752:2006,

19) Sterownik powinien wytrzymywa¢ udary 1 wibracje wystepujace w czasie pracy bez
uszkodzenia lub wadliwego dziatania i1 spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN
50155:2007. Typowe wartosci parametrow udardw 1 wibracji wystepujgcych
w eksploatacji podane sg w normie PN-EN 61373:2003,

20) Zastosowanie systemu indywidualnego otwierania drzwi przyciskiem wewnetrznym
1 zewnetrznym, umieszczonymi na placie drzwiowym, przyciski typu sensorycznego
(dotykowe),

21) Zamkniete ptaty drzwi majg zakrywaé gdérny stopien wejsciowy.

9. Wymagania dla systemu indywidualnego otwierania drzwi
Z samoczynnym czasowym zamykaniem
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- System drzwi zgodny z normg PN-EN 14752:2006

- system winien zapewnia¢ centralne zamykanie drzwi przez maszynist¢, indywidualnie
dla kazdej strony EZT,

- system powinien by¢ wyposazony w blokad¢ indywidualnego otwarcia drzwi przy
predkosci powyzej 5 km/h,

- powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ centralnego otwarcia drzwi przez maszyniste,

- mozliwos¢ odblokowania przez maszyniste indywidualnego otwierania drzwi,

- samoczynne zamknigcie drzwi otwartych z przycisku indywidualnego otwarcia po
uptywie czasu 10 sekund od chwili zaniku ruchu w drzwiach,

- drzwi automatyczne wyposazone w fotokomoérke wykrywajacg potoki wsiadajacych
podréznych, zabudowana w $cianie kieszeni drzwi automatycznych na wysokosci od 30
do 50 cm mierzonej od progu wejsciowego,

- sygnalizacj¢ $wietlng 1 dZwigkowg podczas zamykania drzwi,

- sygnalizacj¢ podswietleniem drzwi na pomostach z podanymi uprawnieniami
do indywidualnego otwierania drzwi,

- system powinien otwieraé drzwi na kolejnym przystanku i nadaniu stosownych uprawnienr
niezaleznie od momentu w ktérym zostanie wcisniety,

- sygnalizacja stanu kazdych drzwi EZT w sktadzie pociagu na pulpicie m-sty, (akustyczna
ogdlna i wizualna szczegbtowa sygnalizacja o niedomknigtych drzwiach automatycznych
w skladzie pociggu) - informacje powinny by¢ takze zapisywane w systemie
informatycznym pojazdu.

10. Wymagania dla stolikow i $mietniczek

W przedzialach pasazerskich zastosowaé $mietniczki uchylne zespolone ze stolikiem,

wykonane w sposob:

- stoliki wykonane z drewna lub materiatu drewnopodobnego, w kolorze zastosowanych
drewnianych podlokietnikéw foteli pasazerskich, o minimalnej powierzchni 500 cm?,

- Smietniczki wykonane w  sposdéb umozliwiajgcy swobodne umieszczenie
2 butelek PET o pojemnosci 0,5 litra, wykonane bez wkladu metalowego,
z wylozeniem workowym. Smietniczki w kolorze RAL 7035,

Na pomostach wejéciowych zamontowaé¢ po 1 $mietniczce uchylnej o pojemnosci

minimum 15 litréw. Konstrukcja $mietniczki ma umozliwia¢ swobodne umieszczenie

1,5 littowej butelki PET. Smietniczki w kolorze RAL 7035.

Zastosowane $mietniczki muszg umozliwia¢ oproznienie poprzez uchyl pojemnika

na odpadki do dotu.

11. Wymagania dla stojakéw na rowery

- przedzialy pasazerskie w wagonach rozrzadczych przystosowaé do przewozu
rowerow,

- zainstalowa¢ przynajmniej trzy uchwyty na rowery w przestrzeni za przedzialem
kierownika pociggu w wagonie Ra oraz przynajmniej dwa uchwyty na rowery
w wagonie Rb,

- potozenie uchwytéw do uzgodnienia z Zamawiajacym,

- uchwyty maja umozliwi¢ przewo6z rowerdw w pozycji pionowe;j,

- pomosty wejSciowe po stronie uchwytéw nie zabudowywaé wiatrotapem.

12. Wymagania dla urzadzen informacji wizualno - akustycznej

i interkomu
9
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System informacji ma zawiera¢ system informacji wizualnej sprzezony z systemem
informacji akustycznej, sterowany z aktywnej kabiny EZT oraz sterowany zdalnie
z centrali Spétki przy polaczonych maksymalnie do 3 EZT oraz system interkomu
umozliwiajgcy powiadomienie obstugi pociggu w sytuacjach awaryjnych.

System informacji pasazerskiej powinien:

- importowaé rozklad jazdy z plikdéw o rozszerzeniu .xm!/ udostepnianych przez KM na
serwerze FTP oraz umozliwiad ich edycje po zaimportowaniu,

- zapewnia¢ zdalny, bezprzewodowy przekaz wszystkich typéw danych do i z pojazdu z
wykorzystaniem nowoczesnych technologii GSM (3G, 4QG),

- mieé¢ mozliwos¢ wysylania kroétkich informacji pasazerskich bezposrednio z centrali do
pojazdu drogg internetowg. Komunikaty moga by¢ wizyjne, akustyczne lub polgczone w
calos¢.

- dostep do oprogramowania umozliwiajacego okreslenie wersji pliku wsadowego
w konkretnym sterowniku ,,online”

Urzadzenia systemu informacji pasazerskiej majg by¢ sterowane poprzez poktadows sieé
Ethernet. Urzgdzenia powinny by¢ zgodne z normg PN-EN: 50155:2007, EN50121-3-2.
Napigcie zasilania urzadzen: 24VDC +30%, -30%

W sklad systemu informacji wizualnej, na kazdg EZT, maja wchodzi¢:

- dwie elektroniczne tablice kierunkowe czolowe, umieszczone nad szybami czotowymi
EZL,

- sze$¢ elektronicznych tablic kierunkowych bocznych, po dwie na kazdy wagon
umieszczone po obu stronach, w srodkowej czgéci wagondw, nad linig okien (montaz od
wewnatrz wagonu),

- boczne tablice kierunkowe powinny wygasza¢ si¢ automatycznie przy predkosci > 50
km/h, ‘

- sze$¢ elektronicznych tablic kierunkowych wewnetrznych, umieszczonych na $cianach
szczytowych wagonow,

- wy$wietlane informacje powinny by¢ zgodne z UIC 176 oraz Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r.
w sprawie sposobu prowadzenia rejestru 1 sposobu oznakowania pojazdéw kolejowych
wraz z pdzniejszymi zmianami,

- miejsce montazu tablic kierunkowych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

- zastosowanie protokotu transmisji danych na drodze sterownik-tablica umozliwiajgcego
odbidér informacji zwrotne] przez sterownik o otrzymaniu prawidlowej tresci do
wyS$wietlenia oraz komunikatu o sprawnosci technicznej poszczegdlnych tablic,

Napisy powinny by¢ dobrze widoczne z maksymalnie oddalonego punktu wagonu
(dotyczy tablic wewnetrznych) i odleglosci min. 75 m (dotyczy tablic zewnetrznych).

Urzadzenia wyglaszajgce komunikaty dzwi¢kowe muszg zapewnia¢:

- automatyczne wyglaszanie komunikatu o najblizszym przystanku oraz mozliwo$¢
wysylania kréotkich komunikatéw wysylanych bezposrednio z centrali,

- mozliwo$é wyglaszania komunikatéw przez mikrofon przez maszyniste lub
kierownika pociggu obejmujgca wszystkie EZT w skladzie pociggu,

- wigczenie mikrofonu przez maszyniste powinno spowodowaé automatyczne wyciszenie
nadawanych komunikatéw automatycznych,

10
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- mikrofony z przyciskiem samo-odskokowym.
- plynng regulacja natezenia dzwigku (max poziom glos$nosci zgodnie z UIC 568)
z zabezpieczeniem sterownika kodem.

Wymagania dla tablic czolowych:

— tablica elektroniczna - diodowa LED,

—  minimalna rozdzielczo$¢ (ilo§¢ punktow $wietlnych) 24 x 200 pikseli,

—  minimalne pole odczytowe musi zapewni¢ wyS$wietlanie pelnej nazwy stacji
docelowej wraz z systemem identyfikacji linii stosowanym przez Koleje Mazowieckie,

—  jasno$¢ $wiecenia — minimum 4500 cd/m2,

- mozliwos¢ wyswietlania w dwdch wierszach,

—  kolor wyswietlania — bursztynowy (pomaranczowy).

Wymagania dla tablic bocznych:

- tablica elektroniczna - diodowa LED,

—  rozdzielczo$¢ minimalna (ilo§¢ punktéw $wietlnych) 32 x 96 pikseli,

- musi zapewni¢ wySwietlanie w czwartym wierszu pelnej nazwy stacji docelowej
wraz z systemem identyfikacji linii stosowanym przez Koleje Mazowieckie,

—  minimalne pole odczytowe 575 x 190 mm,

- jasno$¢ swiecenia — minimum 4500 cd/m2,

—  mozliwosé przewijania tekstu,

- mozliwo$¢ wyswietlania w czterech wierszach,

—  kolor wyswietlania — bursztynowy (pomaranczowy)

—  nawagonie Rb zamontowac tablicg poza WC — do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Wymagania dla tablic wewnetrznych LED:
- tablica elektroniczna - diodowa LED,

—  rozdzielczoé¢ (ilos¢ punktéw $wietlnych) 16 x 96 pikseli,

—  maksymalne wymiary gabarytowe 720 x 120 x 40 mm,

—  minimalne pole odczytowe 90 x 570 mm,

—  kolor wyswietlania bursztynowy, czerwony, zielony,

—  jasno$¢ $wiecenia min. 300cd/m? z automatyczng regulacjg wys$wietlanego obrazu
w zaleznosci od natezenia Swiatta zewnetrznego

—  mozliwos¢ przewijania tekstu,

—  mozliwos¢ wyswietlania w dwdch wierszach,

—  mozliwo$¢ wyswietlania informacji: aktualny czas, data, reklamy, imieniny, relacje
pociagu, informacj¢ o nastepnym przystanku.

Urzadzenie wyglaszajace komunikaty dzwiekowe:
- winno by¢ wyposazone w sterownik o budowie modutowe;j

—  posiada¢ klawiature¢ odporna na zalanie woda,

—  identyfikacja polozenia EZT na podstawie lokalizacji GPS,

—  sterowanie: tablicami informacyjnymi i urzadzeniem wyglaszajacym komunikaty
glosowe,
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- wyposazone po cztery glosniki w wagonie rozrzadczym ,,Ra” i ,Rb” oraz pieé
gloénikéw w wagonie silnikowym ,,S”,

- po jednym mikrofonie w kazdej kabinie maszynisty. Mikrofon powinien by¢
w obudowie nierozbieralnej dla uzytkownika.

—  wykonane zgodnie z UIC 440 oraz UIC 568.

Wymagania dla komputera pokladowego sterujacego systemem informacji
pasazerskiej:

- kolorowy wyswietlacz TFT LCD, minimum 5,7” z regulacja jasnosci,

- wodoszczelna klawiatura dotykowa, klawisze funkcyjne podswietlane,

- wyposazony w interfejs Ethernet oraz USB.

Wymagania dla Interkomu:

- urzadzenia interkomu muszg znajdowac si¢ w kazdym przedsionku EZT,

- majg umozliwia¢ dwustronng komunikacje z obstuga pociggu (podr6ézny — obstuga
pociagu — podrozny) z kazdego przedsionka EZT wiaczonych do sktadu pociaggu,

- majg umozliwia¢ podglad z kamery, w ktdrej zasiegu znajduje si¢ interkom, w
przypadku wywotania obstugi pociagu.

Wymagania pozostale:

- po osiggnigciu stacji docelowej powinien zosta¢ nadany komunikat na tablicach
kierunkowych oraz komunikat stowny ,,Pocigg skonczyt bieg”, ,,Pasazerowie proszeni sg
0 opuszczenie pociggu”. System powinien wspdlpracowaé z dotychczas montowanymi
systemami informacji pasazerskiej na EZT serii EN57TAKM.

- mozliwos¢ recznego wpisania relacji pociggu na terminalu Systemu Informacji
Pasazerskiej

Wymagania dla systemu emisji reklam i ramek reklamowych

System emisji reklam powinien sklada¢ si¢ z 9 szt. monitoréw

Wymagania dla systemu monitoréw wewne¢trznych LCD:

—  Wymagania dla monitoréw:

- przystosowane do uzytku w transporcie szynowym poruszajacym si¢ w trakeji
elektrycznej

—  przekatna ekranu 22” 16:9

—  matryca TFT

—  jasno$¢: min. 250cd/m* z automatyczng regulacja wys$wietlanego obrazu w
zaleznosci od natezenia $wiatla zewnetrznego

—  minimalna rozdzielczo$¢é: 1680x1050

—  podswietlenie matrycy: diody LED

—  regulacja parametrow pracy (jaskrawos¢, kontrast, nasycenie kolorow itp.)

—  obudowa wandaloodporna,

—  monitory zabezpieczone szybg pancerng typu P4

—  monitory nie mogg posiada¢ przyciskéw dostgpowych (wszystkie ustawienia przez
aplikacje sieciowe),
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—~  monitor umozliwia wys$wietlania informacji reklamowych i réwnocze$nie na
wydzielonej gomej (lub dolnej) czgs¢ ekranu (ok. ¥ czesei) informaciji o przebiegu trasy,
aktualnego czasu, temperatury.

Wymagania dla sterownika monitoréw LCD:

- Sterownik ma mie¢ mozliwos¢ odtwarzania co najmniej nastepujgcych rodzajow
plikow: MPEG-4, JPG, AVI, SWF, PNG, TIFF,

— mozliwos¢ fadowania danych poprzez system lgcznosci bezprzewodowej GSM
oraz lokalnie poprzez ztacze USB,

—  pamigé masowa typu Flash minimum 8GB.

System emisji reklam powinien automatycznie wy$wietla¢ komunikaty o utrudnieniach
nadawanych przez dyspozyture KM (wyswietlanych na stronie
www.mazowieckie.com.pl, wysytanych poprzez e-mail i kanat RSS)

Wymagania dla ramek reklamowych wewnetrznych:

- wydzielone miejsca przy drzwiach wejsciowych do zamieszczania informacji dla
podréznych,

- Wykonawca zobowigzany jest do zamontowania w pojazdach ramek informacyjno-
reklamowych o wymiarach wewngtrznych 297x420 (A3), wymiarach zewnetrznych
ok. 30 mm na kazdg strong (ramka aluminiowa, otwierana). W rame muszg zmiescié sie
materialy formatu A3. Tyl ramy powinien by¢ estetycznie wykonczony i wspotgraé
z wnetrzem pojazdu. Przéd ramy plexi odporna na zarysowania.

Wymagania dla systemu zliczania pasazeréow

- system liczenia pasazeréw, zabudowany w pojezdzie ma sktadaé si¢ m.in.
z: bramek zliczajgcych zamontowanych w gornej czesci obszaru drzwi pojazdu,
koniecznego okablowania (kabel transferujacy dane z bramek ma jednoczesnie
dostarcza¢ konieczne do funkcjonowania bramek napigcie), komputera (samodzielnie
zbierajgcego dane ze zliczania i umozliwiajgcego transfer danych) oraz anten(y)
GPS/GSM (dopuszczalne jest zastosowanie dwoch anten),

- dla w/w urzadzen dopuszczalne jest przydzielenie maksymalnie 2 adresow IP na
czton pojazdu

- dopuszczalny blad dla surowych danych, dla préby 1000 pasazerow
(wsiadajgych/wysiadajgcych) nie moze przekraczaé 5%. Blad liczony jest wg.
Nastepujgcego wzoru:

liczba zliczona — liczba prowidiowa
bigd = - - X 100%
liczba prawidiowa

Gdzie liczba zliczona odwzorowuje liczbe z systemu do zliczania pasazeréw. Jako liczba
prawidiowa zdefiniowana jest liczba z manualnego zliczania pasazeréw. Zamawiajacy
wykona test na w/w prébie pasazeréw na przynajmniej dwoch pojazdach. Pojazdy
zostang odebrane od Wykonawcy jesli w/w test zakonczy si¢ wynikiem pozytywnym na
przynajmniej dwoch pojazdach (btad zliczania nie przekraczajacy 5% - wg. powyZszego
wzoru),
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- urzadzenia do automatycznego zliczania pasazeréw musza dziataé w sposéb nie
wymagajacy obstugi przez maszyniste,

- system musi rozrozniaé¢ pasazeréw wchodzacych oraz wychodzacych,

- system zliczania pasazerow musi by¢ zbudowany z uwzglednieniem nowoczesnych,
niezawodnych rozwigzan technicznych i technologicznych oraz charakteryzowac sie:

a) minimum 5 letnim okresem eksploatacji,

b) rozwigzaniami technicznymi gwarantujagcymi bezpieczenstwo dla pasazerow i
obstugi pojazdow,

c) estetyksg zewnetrzng,

d) wysoka wytrzymatoscia — wszystkie elementy systemu muszg by¢ wytrzymale na

zniszczenia 1 gwarantowaé bezawaryjne dziatanie w temperaturach od -25 °C do
+70°C, zlgcza przewodow (przejscia, wtyki i gniazda) powinny byé wstrzgsoodporne.

Wysoka wytrzymalo$¢ okreslona za pomocq minimalnej wartosci parametru MTBF
(Mean Time Between Failure — Sredni czas bezawaryjnej pracy) wg ponizszej tabeli.

Temperatura otoczenia Wymagany minimalny | Wymagany minimalny
parametr MTBF dla | parametr MTBF dla
komputera  analizujgcego | czujnika (element bramki)

dane ze zliczania

3T 3.000.000 godzin 11.000.000 godzin
g'e 2.000.000 godzin 8.000.000 godzin
+70¢C 200.000 godzin 800.000 godzin

Wytrzymatos¢ musi byé potwierdzona raportem z badan przeprowadzonych zgodnie
z normg SN 29500 lub rownowazng.

e) samodzielng praca — niezalezenie od komputera poktadowego pojazdu

f) rozpoznawaniem blgdow (system ma zglasza¢ informacje o zaistniatych bledach,
ktére majg by¢ wySwietlane w aplikacji diagnostycznej). Dodatkowo komputer
obstugujacy bramki powinien by¢ wyposazony np. w diode led, informujgca o btedach
systemu.

g) prosta konfiguracja — konfiguracja systemu i sprawdzanie statusu sytemu moze
odbywal si¢ zdalnie za pomocg komputera, dodatkowo system musi oferowaé
mozliwos¢ bezposredniego podpigcia laptopa w celu wykonania w/w czynnosci
bezposrednio w pojezdzie (zarowno prace zdalne jak i lokalne majg odbywaé sie za
pomocg standardowej przegladarki www).

- wymagania dla systemu gromadzacego informacje w pojezdzie:

a) Zastosowany komputer lub inne urzadzenie przechowujgce dane (zainstalowane w
pojazdach) ze zliczania powinno gwarantowa¢ mozliwos¢ przechowywania danych ze
zliczania z ostatnich min. 30 dni.

b) System musi przesyla¢ niezmienione pelne dane ze zliczania (obejmujgce dane z
calej eksploatacji — tzn. z calego dnia) do serwera (znajdujgcego sie w siedzibie
Zamawiajgcego) za pomocg GPRS .

14




Zalacznik nr 4 do umowy w zakresie zadania nr 2, znak: MWZ3-205-70-2015

c) Zamawiajagcy musi mie¢ mozliwo$¢ zdefiniowania godziny lub przedziatu czasu w
ktérym ma byé wykonany transfer danych

- system musi rejestrowaé wszystkie wejscia 1 wyjscia pasazeréw przez kazde z drzwi
pojazdu, w sposdb ciagly, dla kazdej stacji , przez caly okres pracy linii komunikacyjne;.
System musi rejestrowaé wejscia i wyjécia pasazeréw réwniez podczas postoju pojazdu
na stacji krancowe;j

- system liczenia pasazeréw powinien umozliwiaé: rejestracje danych, przesylanie
danych, przetwarzanie i analizowanie danych,

- dane z systemu zliczania powinny zawiera¢: numer pociggu, date liczenia, numer
EZT, liczb¢ os6b wsiadajgcych i wysiadajacych, sume wsiadajagcych na kazdym
przystanku/stacji, sum¢ wysiadajgcych na kazdym przystanku/stacji, czas przyjazdu
pociggu, miejsca postojow (nazwy stacji / przystankéw) (rowniez nieplanowane lub
techniczne), czasy postojow, odchylenia czasowe pomiedzy rzeczywistym a
zaplanowanym rozktadem jazdy,

- wszelkie zakldcenia powinny byé rejestrowane, zapisywane 1 roéwniez
przekazywane do bazy danych Spdtki,

- Wszystkie dane powinny mie¢ mozliwos¢ przetwarzania do pliku o rozszerzeniu
XLS, XLSX lub innego programu powszechnie stosowanego,

- powinna by¢ mozliwos¢ archiwizowania danych w celu poréwnania ich przed i po
ewentualnej korekcie,

- uruchamianie systemu liczenia podréznych w pojezdzie oraz aktualizacja rozkladu
jazdy 1 zestawienia pociggu, powinno nastepowac automatycznie,

- z systemem Wykonawca winien dostarczy¢é 1 zainstalowaé stanowisko
komputerowe (wraz z koniecznymi licencjami), ktdre bedzie wspolpracowato z juz
istniejagcym oprogramowaniem Zamawiajgcego — Zamawiajacy informuje, Ze istniejace
oprogramowanie do analizy danych moze zostaé rozszerzone o dane z kolejnych
pojazdow

- oprogramowanie umozliwia analiz¢ i archiwizacj¢ zebranych danych w systemie
liczenia pasazeréw, tworzenie raportéw dotyczacych wymiany pasazeréw na stacjach/
przystankach jak i calkowitej liczby os6b przewiezionych w catej relacii,

- dane powinny by¢ przesylane na serwer FTP KM minimum raz na 24 godziny —
serwer znajduje si¢ w siedzibie Zamawiajacego

- planowany rozklad jazdy powinien by¢ importowany =z plikow XML
udostepnianych przez KM na serwerze FTP,

- raporty generowane przez system powinny zawieraé: date liczenia; nr pociggu; nr
relacji; nazwe stacji wsiadania; liczbe¢ 0s6b wsiadajacych; nazwe stacji wysiadania;
liczbg 0s6b wysiadajgcych; planowany czas postoju; rzeczywisty czas postoju; r6znice
miedzy czasem rzeczywistym a planowanym,

- raporty powinny uwzglednia¢é mozliwo$¢ generowania raportéw na zadanie
zwigzanych z analiza:

1.  potoké6w podréznych w poszezegdlnych pociagach w dobie i okresie badawczym,
2.  potokoéw podroznych na poszczegdlnych stacjach/przystankach w dobie i okresie
badawczym,

3. potokéw podroznych we wszystkich pociagéw ujetych w rozkladzie jazdy

pociagéw w dobie i w okresie badawczym.
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Wykonawca zobowigzany jest zintegrowaé system z juz dzialajacym systemem w Spoélce
,JKoleje Mazowieckie — KM”.

15. Wymagania dla zabudowy monitoringu

- monitoringiem ma by¢ objete wnetrze kazdego wagonu z takim rozlokowaniem
kamer, aby nie bylo martwych pél — zamontowane nie mniej niz 10 kamer
kolorowych, wykonanych jako tzw. ,,rybie oczka”,

- rozmieszczenie kamer wewnetrznych powinno umozliwiaé podglad catego EZT,

- zabudowane po 2 kamery na strong obserwujace boki EZT z kazdej kabiny

maszynisty z funkcjg monitoringu pojazdu przy nieaktywnych kabinach,

zabudowane 2 kamery, skierowane na odbierak pradu, obserwujace i rejestrujace
wspdlprace odbieraka z siecia,

na kazdym czole powinna by¢ zamontowana kamera czolowa umozliwiajaca

podglad 1 rejestracj¢ obrazu torowiska (réwniez z lewej oraz prawej strony),

semaforéw 1 wskaznikow oraz sieci trakcyjnej z odleglosci 50 metrdw,
rejestrowany obraz powinien by¢ wyrazny réwniez przy predkosci maksymalne;j
pojazdu, a takze w nocy,

- obraz z kazdej kamery winien by¢ zapisywany i archiwizowany co najmniej
przez okres 336 godzin pracy,

- system powinien umozliwia¢ szybkie zgranie zapisanego materiatu z wybranych
lub wszystkich kamer za pomocg urzadzen przenos$nych — np. laptop. Godzina
zapisu monitoringu powinna si¢ zgrywaé¢ maksymalnie 3 minuty,

- system powinien byé wyposazony w 2 wodoszczelne, membranowe klawiatury
o maksymalnych wymiarach 70x250mm wyniesione (operator powinien mieé
mozliwo$¢ wyboru obrazu z dowolnej kamery oraz poglagdu obrazu ze
wszystkich kamer w podziale obrazu na 4, 9 lub 16 kamer),

- system monitoringu powinien by¢ wyposazony w 2 monitory LCD o minimalne;j
wymaganej wielkosci 177, umieszczone po 1 w kazdej z kabin maszynisty EZT,

- stanowiska obserwacji powinny by¢ umieszczone w kazdej z kabin maszynisty
EZT,

- stanowisko ma umozliwia¢ ciagly podglad zdarzen na monitorach LCD
umieszczonych w kazdej z kabin, monitory musza znajdowaé si¢ w zasiegu
wzroku maszynisty prowadzacego pojazd,

- do podstawowe] obstugi systemu powinny stuzyé wodoszczelne, membranowe
klawiatury o maksymalnych wymiarach 70x250mm wyniesione, umieszczone
w kazdej z kabin, w miejscu fatwo dostgpnym dla obstugi pociggu,

- kazdy EZT powinien by¢ przystosowany do podigczenia nastepnego EZT,
takze wyposazonego w system monitoringu, w sposob nie ograniczajacy tgczenia
ich ze sobg (faczenie dowolnymi kabinami),

- system monitoringu musi umozliwia¢ samoczynne przetaczanie obrazu na
monitorach LCD z wnetrza pojazdu na kamery zewnetrzne w momencie
osiggnigcia predkosci ponizej 10 km/h oraz po przekroczeniu z powrotem
przetaczyé na kamery zewngtrzne,

- system monitoringu musi umozliwia¢ przelaczenie wyswietlanego obrazu
z kamery na pomost, na ktérym nastapito uzycie interkomu.

Minimalne wymagania techniczne

Kamera:
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- kolorowa, 600 linii TV, czutos¢ — 0.001 Lux, zasilanie 12V DC, kopula
z odlewanego aluminium, A.G.C., B.L.C, automatyczny balans bieli, stosunek
sygnatu do szumu wiekszy niz 48 dB
Rejestrator cyfrowy:

- Duplex, nagrywarka CD/DVD, 16-to kanatowy, standard kodowania sekwencji
wideo: H.264, dostgp przez sie¢ LAN, USB oraz WiFi, zapis min. 30 kl/sek,
wyjscia wideo: VGA i CVBS, sterowanie z klawiatury, mozliwo$¢ przegladania
nagran video za pomoca ogélnie dostgpnych programéw do odtwarzania plikéw
video, dysk wstrzgsoodporny o pojemnosci pozwalajgcej na wskazany zapis
minimalny, wy$wietlanie obrazéw w kilku roznych podziatach, hasto
zabezpieczajace wejscie do ustawien oraz podgladu,

- rozdzielczo$¢ podgladu:

system NTSC - 720 x 480

system PAL - 720 x 576
- rozdzielczo$¢ nagrywania:

system NTSC - 720 x 240

system PAL - 720 x 288

Monitor:

- LCD, min 177, max. rozdzielczo$¢ 1920 x 1280, kat widzenia — poziom 170°,
pion 170° czestotliwodé: pozioma: 30kHz — 80kHz, pionowa: 50Hz — 75Hz,
wejscia cyfrowe, S-Video, CVBS,

- panele LCD z mozliwo$cig automatycznej regulacji lub mozliwoscig recznego
wybrania stopnia jasnosci.

16. Wymagania dla podlogi i $cian

Wymagania dla podlogi:

- podloga wykonana z wyktadziny trudno$cieralnej zgrzewanej na laczeniach,

- wykladzina winna by¢ wywinieta na $ciany na wysoko$é 10 cm,

- kolorystyka podlogi ma by¢ uzgodniona z Zamawiajacym,

- zastosowana wykladzina musi posiada¢ stosowne atesty niepalnosci, wyktadzina
wg normy PN-K-02511:2000, trudnopalna, trudnoscieralna - $cieralno$é na
1000g przy 5000 cykli < 30mg, antyposlizgowa, termozgrzewalna, odporna na
termokurczliwo$¢ - przy temperaturze 80°C przez 6 godzin < 0,2%, wytrzymata
na niskg temperatur¢ minimum -20°C, fatwa do utrzymania w czystoéci, grubo$é
wykladziny nie mniejsza niz 2,10 mm.

Wymagania dla scian:

- Sciany wykonane z laminatu poliestrowo — szklanego lgczone przy pomocy
listew, nie zmieniajgce swoich wiadciwosci pod wplywem zmian temperatury
(zarowno $cianki, jak i elementy laczeniowe) - Zamawiajacy dopuszcza
zastosowanie innego rozwigzania konstrukcyjnego Iaczenia laminatow,

- kolorystyka $cian: kolor RAL 7035,

- listwy galanteryjne w kolorze RAL 7047,

- sufity w kolorze RAL 9016 — sufity wykonane z jednolitego panelu sufitowego,
obejmujgcego calg dlugosci przedzialu pasazerskiego, panele wykonane
z wzdluznym przettoczeniem wzmacniajgcym,

- malowanie elementéw wykonczeniowych metoda natryskowa,

- mlotek bezpieczenstwa na lince stalowej,

- elementy do ktoérych sa mocowane klapy inspekcyjne wykonane z metalu
1 mocowane za pomocg $ruby.
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17. Wymagania dla oswietlenia

Wymagania dla o§wietlenia sufitowego:

zamontowane oprawy os$wietleniowe (24V lub 110V) wpuszczone w panel
sufitowy,

oprawy powinny posiada¢ wlasny przeksztattnik,

mozliwos¢ zalgczania o§wietlenia 1/11 1/2,

uktad oswietlenia ma realizowa¢ oswietlenie awaryjne z baterii (linia $wietlna
wzdluz catego wagonu EZT oraz toalety z redukcja mocy do poziomu 40%
mocy) — bez kabiny maszynisty,

zamontowane oprawy o$wietleniowe winny tworzy¢ lini¢ $wietlna,

- warunki o§wietlenia muszg by¢ zgodne z normg PN-EN 13272:2005.

18. Wymagania dla foteli w przedzialach pasazerskich

siedzenia winny by¢ wykonane w wersji wandaloodporne;j,

siedzenia winny zapewnia¢ personifikacje miejsca oraz spetniaé wymogi
ergonomii 1 rozmieszczenia mozliwie najblizsze wymaganiom karty UIC 567 — do
uzgodnienia z Zamawiajacym,

- siedzenia  winny  spelnia¢é  wymagania normy  PN-K-02502:1992,

PN-K-02511:2000, PN-K-02501:2000, PN-K-02505:1993 oraz karty UIC564-2,

tapicerka ma by¢ wykonana w barwach zgodnych z ,.Systemem Identyfikacji
Wizualnej KM” — wzér zostanie uzgodniony z Zamawiajacym,

siedzenia powinny by¢ wyposazone w profilowane zagléwki wykonane ze skéry
naturalnej lub ekologicznej w kolorze zielonym (odcieniu uzgodnionym
z Zamawiajgcym),

podiokietnik od strony przejscia powinien by¢ ruchomy,

siedzenie od strony przejécia powinno by¢é wyposazone w uchwyt dla
podréznych stojacych,

siedzenia szczytowe (przy $ciankach dziatowych przy pomostach) powinny byé
wyposazone w maskownice,

siedzenia szczytowe powinny by¢ odsuniete o ok. 5 cm od $cianki
przedzialowej, o ktérej mowa w pkt. 29 oraz wykonczone z tylu formg z
tworzywa,

w przypadku zastosowania foteli w ukladzie szeregowym oparcia foteli
wykonczone tworzywem i wyposazone w kieszenie oraz stolik rozkladany —
rozwigzanie do uzgodnienia z Zamawiajgcym,

potki bagazowe wg UIC 562 na calej dlugoéci przedziatéw, po obu stronach, nad
oknami,

Wykonawca uzgodni model fotela z Zamawiajgcym,

przykladowe rozplanowanie wngtrza (do uzgodnienia z Zamawiajacym)
zamieszczone zostalo w zataczniku 8 do umowy.

19. Wymagania dla instalacji ogrzewania nawiewnego i klimatyzacji
przedzialow pasazerskich

- komfort cieplny wg normy PN-EN 14750-1:2006,

sterowanie temperatura przy pomocy termostatow i regulacja w catym pociggu
prowadzona z aktywnej kabiny maszynisty w zakresie regulacji 17°C do 24°C,

- minimalna wydajno$¢ chtodnicza na wagon: 28 kW
- minimalna wydajnos$¢ grzewcza na wagon: 24 kW
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- czynnik chtodniczy: ogélnodostepny, stosowany w instalacjach klimatyzacji dla

pojazdow kolejowych

- wydajnos¢ pow. parownika: 6 000 m*/h (przy 300 Pa statyczne)
- wydajno$¢ pow. skraplacza: 13 800 m*/h (przy 100 Pa statyczne)
- napigcie znamionowe 400 V AC (sprezarka, zasilacz wentylatorow, ogrzewanie),

24 V DC (sterowanie)

- klimatyzator musi pracowa¢ do temperatury zewnetrznej 45°C,

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie termowentylatoréw zamontowanych
w przestrzeni pasazerskiej pod siedzeniami,

- Zamawiajacy wymaga, aby potencjalny dostawca legitymowal si¢ niezbednym

do$wiadczeniem w zakresie dostaw i instalacji ukladéw klimatyzacji kabiny
maszynisty i przedzialu pasazerskiego w elektrycznych zespolach trakcyjnych,
przez doswiadczenie to rozumie si¢ dostawe ukladéw klimatyzacji dla co
najmniej 10 elektrycznych zespotéw trakcyjnych.

urzgdzenia klimatyzacyjne oparte na zewngtrznym profilu (zamiast
wewnetrznych wspornikéw) stanowigcym stabilne podparcie klimatyzatora

20. Wymagania dla modernizacji czola i kabiny maszynisty

wymagania ogdlne dla kabiny maszynisty wg karty UIC 651,
reflektory czotowe i sygnatowe wg normy PN-K-88200:2002 i karty UIC534,

- szyba czotowa ze szkta klejonego wg normy PN-EN 15152:2007,
- komfort cieplny wedlug normy PN-EN 14813-1+A1:2011,

poziom hatasu wg norm PN-K-11000:1992, PN-EN ISO 3381:3381 oraz
TSINOI,

modernizacja czota i kabiny maszynisty wykonana zgodnie z rozwigzaniem
zastosowanym w EZT EN57AKM — dokumentacja do wgladu u Zamawiajacego,
reflektory czolowe oraz konca pociagu powinny by¢ zintegrowane, ponadto
reflektory konca pociggu nalezy wykona¢ w technologii LED — rozwigzanie do
uzgodnienia z Zamawiajgcym,

wewngtrzne drzwi wejsciowe do kabiny maszynisty antywlamaniowe wykonane
w sposob uniemozliwiajagcy dostgp 0s6b postronnych do wnetrza kabiny,
wyposazone w zamki patentowe (na kulki) z blokadg bolcowa umozliwiajgce
otwarcie drzwi obu kabin jednym kluczem, drzwi wyposazone w sprezynowsa
blokadg¢ otwarcia drzwi, drzwi wyposazone w klamke bezpieczenstwa,

- mocowanie szyb w drzwiach uniemozliwiajace wepchniecie ich do $rodka kabiny

maszynisty z przedziatu shuzbowego,

- drzwi do kabiny maszynisty od wewngtrznej strony nalezy wyposazy¢ w otwarcie

antypanikowe,

wejscie do kabiny maszynisty wylgcznie przez drzwi zewnetrzne zamontowane
w przedziale kierownika pociagu,- boczne okna w kabinie maszynisty pakietowe,
z mozliwoscig czgsciowego otwarcia, spelniajace role przewietrzania kabiny w
przypadku awarii klimatyzacji, dajace mozliwos¢ wyjrzenia,

- boczne okna wklejane z lufcikiem

zamontowane rolety przeciwsloneczne w oknach czotowych i bocznych kabin
maszynisty.

Zamawiajgcy wymaga, aby rolety:

wykonane byly =z tkaniny ekranujacej, przeznaczonej na zastony
przeciwsloneczne,

spelnialy wymagania normy PN-EN 45545-2:2013-07,

tkanina w kolorze RAL 6018,
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- masa powierzchniowa — 401 g/m?,
- sktad tkaniny — POLLESTER 100%
Zamawiajacy wymaga, aby fotel maszynisty spelnial:

- wymagania palnosciowe wg Norm: PN-K-02511, PN-IS04589-2:1999;
PN-K-02512:2000; PN-K-02508:1999; PN-K-02501:2000; PN-K-02505:1993,

- konstrukcja fotela musi zapewnia¢ regulacje w pigciu plaszezyznach (d6t — gora,
przod — tyl, lewo — prawo, pochyt oparcia, obrét fotela),

- ergonomiczng konstrukcje oraz gabaryty pozwalajace zainstalowaé w kabinie
maszynisty,

- posiadal podiokietniki podnoszone z tworzywa elastycznego,

- stopa fotela umozliwiata latwy systemem montazu,

- posiadal budowe modulowa pozwalajaca na pelng regulacje fotela,

- konstrukcja fotela musi zapewnia¢ mozliwos¢ szybkiej ewakuacji w wypadku
zagrozenia,

- obicie winno by¢ barwach zgodnych z ,,Systemem Identyfikacji Wizualnej KM”,
zagtowek fotela skorzany.

Wyposazenie dodatkowe kabiny maszynisty:

- w kabinie winny by¢: zamontowane dodatkowe siedzenia uchylne oraz fotel dla
pomocnika maszynisty umozliwiajacy optymalna obserwacje szlaku,

- klimatyzowany schowek na napoje lub lodéwka z mozliwoscig podgrzewania,

- z prawej strony pulpitu maszynisty winno by¢ zainstalowane gniazdo 230 V AC
oraz stolik uchylny lub wysuwany z pulpitu (pod warunkiem zachowania
stabilnosci blatu stolika) dla maszynisty o wielkosci minimalnej 297x420mm,

- pod pulpitem maszynisty powinien by¢ zamontowany regulowany na wysoko$é
podest wraz z sygnatami dzwigkowymi oraz przyciskiem czuwaka,

- odlegto$¢ pomiedzy nastawnikiem jazdy a zadajnikiem pozycji hamulca nie moze
by¢ wieksza niz 800 mm,

- likwidacja grupy grzejnikéw w kabinie maszynisty, zastosowa¢ dodatkowa
nagrzewnice z nawiewem strefy nog maszynisty, dziatanie nagrzewnicy
niezalezne od aktywacji kabiny,

- minimalna moc grzewcza 3 kW,

- pojazd powinien by¢ wyposazony w tempomat oraz przycisk jazdy manewrowe;j,

- pojazd powinien by¢ wyposazony w system diagnostyki poktadowej z systemem
przesytania do punktu obslugi informacji o uszkodzeniach wystepujacych
podczas jazdy eksploatacyjnej — rozwigzanie do uzgodnienia z Zamawiajagcym,

- radio dwusystemowe do 1gcznosci pociaggowej o mocy znamionowe]j nadajnika
od 1W(dBm) do 25 W (44dBm) — w obu kabinach maszynisty — dwa niezalezne
obwody radia, wyposazone w oddzielne urzgdzenia nadawczo-odbiorcze.
Wykonawca modernizacji uzgodni parametry czgstotliwosei poszczegélnych
kanatow z PKP Telekomunikacjg Kolejows,

Radiotelefon powinien spetniaé nastgpujgce wymagania:

e Stan urzgdzenia powinien by¢ wy$wietlany na ekranie LCD,

e Powinien posiada¢ programowalne klawisze funkcyjne,

e Powinien by¢ wyposazony w modem transmisji danych,

e Mozliwos¢ przesytania zarejestrowanych rozmoéw i zdarzen za pomocag sieci
teletransmisyjne;,

e Synchronizacja czasu pracy urzadzenia w oparciu o sygnat GPS,

e Mozliwo$¢ stosowania urzgdzenia w radiowych systemach zdalnie
sterowanych (sterowanie za pomocg komputera w sieci IP),

e Powinien umozliwia¢ rejestracj¢ dzwieku w kabinie maszynisty, przy
wylaczonym nadawaniu
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- rozmieszczenie przetacznikéw 1 wskaznikdéw na pulpicie maszynisty winno by¢
wykonane analogicznie jak w EZT AKM po naprawach w poziomie utrzymania
P5 z modernizacja w 2013 r. z zastosowanym dodatkowym pods$wietleniem
wszystkich wskaznikow 1 opiséw przelacznikéw zabudowanych na pulpicie —
rysunek rozmieszczenia przelgcznikéw i wskaznikéw na pulpicie maszynisty
zostanie przekazany po podpisaniu umowy,

- mozliwos¢ plynnego przyciemnienia lampek sterowania drzwiami oraz lampek
blokady drzwi

- mozliwo$¢ podswietlania szaf z wylgcznikami kraficowymi w kabinach
maszynisty

- pulpit maszynisty wyposazony w oston¢ przeciwstoneczng tzw. ,,nos” w celu
ograniczenia odbijania S$wiatla slonecznego w przyrzadach na pulpicie,
zastosowane oswietlenie diodowe pulpitu osadzone w tej ostonie,

- na $cianach kabiny maszynisty zainstalowa¢ dwa wieszaki na ubranie,

- szczegOlowe rozwigzanie pulpitu maszynisty powinno by¢é uzgodnione
z Zamawiajacym,

- w jednej z kabin maszynisty powinna znajdowac si¢ szafka wraz z pétsprzegiem

(adapterem)

- mozliwo$¢ wlgczenia z aktywnej kabiny $wiatel kofica pociggu z obu stron
pojazdu,

- mozliwo$¢ wyswietlania petnych komunikatéw dla maszynistéw na panelach
sterowniczych LCD,

- wprowadzenie selekcji komunikatéw oraz alarméw majgcych wplyw na blokade
napedu: komunikat koloru czerwonego — blokada napedu, komunikat koloru
z0ltego — komunikat dla maszynisty nie majacy wptywu na blokade napedu,

- podglad stanow i1 ustawien w pozostatych EZT w trakcji wielokrotnej (3
pojazdy): ogrzewania, klimatyzacji, przetwornic, hamulcéow
elektrodynamicznych, sterownikow, 1 rejestratorow (podglad licznikéw
kilometréw i poziomu wody w toaletach),

Wymagania dla polsprzegu (adaptera):

- konstrukcja: jednoczgsciowa, posiadajaca rézne glowice sprzegu z kazdej strony,
glowica sprz¢gu 1 odpowiada typowi haka cigglowego UIC, a glowica sprzegu 2
odpowiada sprzggowi Scharfenberga typu 10,

- adapter powinien zapewni¢ mozliwo$¢ polaczenia pneumatycznego sprzeganych
pojazdow,

- wytrzymato$¢ na $ciskanie: min. 250 kN,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie: min. 400 kN,

- dtugosc: do 500 mm,

- masa catkowita: do 50 kg

21. Wymagania dla ogrzewanych szyb czolowych kabiny maszynisty
- szyby warstwowe z ogrzewaniem elektrycznym o mocy okoto 4W/dcm?

22. Wymagania dla elektrycznych wycieraczek szyb czolowych

- zamontowanie dwoch wycieraczek z napgdem elektrycznym i spryskiwaczem,

- punkt zamocowania ramion wycieraczek pod szyba czotowa,

- wycieraczki w stanie nieuzywanym nie moga znajdowaé sie¢ w polu widzenia
maszynisty — spoczynek piér przy krawedziach szyb.
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23. Wymagania dla klimatyzacji kabiny maszynisty

- klimatyzacja musi zapewnia¢ utrzymanie temperatury w kabinie maszynisty
w zakresie regulacji +18°C do +24°C przy temperaturach zewnetrznych -30°C
do +30°C,

- wydajnos¢ chtodnicza min. 4 kW,

- wydajno$¢ grzewcza min. 4,5 kW,

- wydajno$é klimatyzacji min. 800m?/h,

- zasilanie ma by¢ realizowane z sieci 3 x 400V AC,

- kazda kabina ma posiada¢ indywidualna klimatyzacje, dziatanie klimatyzacji
niezalezne od aktywacji kabiny maszynisty.

24. Wymagania dla przedzialu kierownika pociagu

- przedzial kierownika pociggu powinien znajdowaé sie¢ za kazdg $ciang
maszynisty,

- dhugo$é przedziatu kierownika pociggu powinna wynosi¢ nie wiecej niz 120 cm,

- po obu stronach przedzialu kierownika pociggu powinny byé umieszczone drzwi
wejSciowe zewnetrzne, konstrukcja progu drzwi wykonana w  sposdb
zapobiegajacy pozostawaniu wody i powstawaniu korozji progu wejsciowego,

- przedzial kierownika pociggu powinien by¢ oddzielony od przedziatu
pasazerskiego drzwiami antywlamaniowymi wyposazonymi w lustro weneckie
(lub alternatywne o podobnych wilasnodciach) ze szkla bezpiecznego oraz
klamke bezpieczenistwa od strony wewnetrznej, drzwi zamykane na zamek
patentowy (na kulki) z blokadg bolcowa,

- mocowanie szyb w drzwiach uniemozliwiajgce wepchniecie ich do $rodka
przedziatu stuzbowego z przedziatu pasazerskiego,

- drzwi do kabiny kierownika pociggu od wewngtrznej strony nalezy wyposazy¢
w otwarcie antypanikowe,

- przedzial wyposazy¢ w oswietlenie, miejsca siedzgce i stolik skladany oraz
wieszaki na ubrania,

- szczegolowe rozwigzanie do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

25. Wymagania dla okien z pakietow klejonych

- wedhug karty UIC 564-1,

- okna pakietowe z cz¢écig uchylng stanowiacg 40% powierzchni okna, zamykane
na klucz typu kwadrat,

- konstrukcja okna powinna wykluczy¢é mozliwo$¢ wypadnigcia czesei uchylnej
w trakcie eksploatacji,

- w kazdym wagonie po dwa okna bezpieczenstwa na kazdg strone wagonu,

- okna montowane w pudle przy uzyciu uszczelki.

26. Wymagania dla naped6éw i drzwi przejSciowych z wagonu do wagonu

- wedtug normy PN-K-88208:1997 z minimalng szerokoscia przeswitu 620 mm,
kart UIC 560 oraz 564, a takze normy PN-EN 50155:2007,
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- nalezy zainstalowaé przeszklone drzwi (minimum 80% przeszklenia) z napedem
elektrycznym, spelniajace wymagania odnosnie ograniczenia rozprzestrzeniania
sie ognia,

- naped drzwi powinien umozliwia¢ pelng regulacje wszystkich parametréw ruchu
drzwi, takich jak: predkos¢ zamykania, otwierania, przyspieszenia oraz
hamowania w kranicowych polozeniach otwarte/zamkniete za pomocg terminala
recznego,

- w przypadku braku zasilania drzwi powinny zamykaé sie mechanicznie przy
pomocy sprezyny zwrotnej,

- otwieranie drzwi poprzez klamke i przycisk - realizowane przez naciénigcie
przycisku od czota klamki (uchwytu) lub naci$ni¢cie przyciskdw bocznych.
Naci$niecie przycisku i otwarcie drzwi w jednym wagonie powinno spowodowaé
otwarcie drzwi w drugim wagonie przej$cia miedzywagonowego,

- system wyposazony w przekaznik czasowy, realizujacy samoczynne zamykanie
drzwi,

- na $cianie zewngtrznej wagonu, w przestrzeni przejécia umieéci¢ oprawe
oswietleniowg oswietlajgcg przejécie przy zapalonym os$wietleniu w EZT
podczas otwarcia drzwi przej$ciowe,

- zastosowac uszczelke weiskang (nie klejona),
montaz fabrycznie nowych drzwi przejéciowych =z wagonu do wagonu
(migdzywagonowych)

27. Wymagania dla przemieszczenia rur oslonowych przewodow
elektrycznych z dachu do wnetrza wagonu

Wykona¢ zgodnie z dokumentacjg opracowang podczas napraw w poziomie utrzymania
P5,

28. Wymagania dla zlacz miedzywagonowych

- nalezy zamontowac¢ zlgcza migdzywagonowe pozwalajgce na szybkie rozlaczanie
i laczenie przewodéw wielokrotnych oraz WN, zabezpieczone przed
przypadkowym rozpigciem podczas jazdy,

- zastosowane gniazda i mufy laczeniowe w wykonaniu wodoodpornym.

29. Wymagania dla montazu Scianek przedzialowych

- elementy konstrukcyjne $cianek ze stali kwasoodpornej, nierdzewnej, ksztalt
$cianek z wykonczeniami tukowymi,

- §cianki oddzielajace przedzialy pasazerskie od pomostu nalezy wykonaé
ze szkla hartowanego, spelniajacego obowigzujgce wymogi bezpieczenstwa,
z wypiaskowanym logo i nazwa Zamawiajacego,

- tafla szklana obejmujgca powierzchni¢ od wysokosci siedziska fotela do sufitu
wagonu,

- pozostawi¢ odstep migdzy szyba 1 konstrukcjg stalowg $cianki tak, by
konstrukcja $cianki stanowila porgcz dla stojacych podréznych,

- szczegblowe rozwigzanie nalezy uzgodnié¢ z Zamawiajgcym.

30. Wymagania dla kabiny WC w wersji dla niepelnosprawnych
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- wykonanie zgodne z TSI PRM i kartg UIC 563,

- zlikwidowa¢ kabing WC w wagonie rozrzadczym ,,Ra”, w wagonie rozrzgdczym
»Rb” zabudowa¢ kabing WC w wersji dla niepelnosprawnych z mozliwoscia
uzytkowania przez osoby na woézkach inwalidzkich, wykonang w obiegu
zamknietym,

- kabing WC wyposazy¢ w instalacj¢ alarmu $wietlng i dzwiekowg umozliwiajaca
przywolanie obstugi pociggu w sytuacjach awaryjnych,

- odprowadzenie wody z umywalki wyprowadzone poza zbiornik na nieczystosci,

- w kabinie WC zastosowa¢ wentylacje wymuszona oraz dodatkowe ogrzewanie
kabiny WC,

- kabine WC wyposazy¢ w przewijak dla niemowlat,

- konstrukcja kabiny WC poélokragla z mozliwoscig obrotu wozka inwalidzkiego,
wg rozwigzan stosowanych podczas modernizacji EZT, zamek drzwi do WC
powinien by¢ w petni mechaniczny ewentualnie posiadaé dodatkowe ryglowanie
elektryczne. Ryglowanie drzwi w chwili zapelnienia zbiornika na fekalia
z umozliwieniem opuszczenia kabiny przez pasazera,

- drzwi wyposazone w naped elektryczny wspomagania otwierania i zamykania,
sterowane za pomoca przyciskéw wewnatrz i na zewnatrz,

- obok kabiny WC wydzieli¢ miejsce dla oséb poruszajgcych sie na wdézkach
inwalidzkich z mozliwoscia unieruchomienia dwéch wozkow inwalidzkich,

- w przejsciu obok kabiny WC zastosowaé oswietlenie punktowe,

- instalacje wodne zabudowaé¢ w pudle wagonu, dodatkowo ociepli¢ i dodaé
ogrzewanie elektryczne tak aby instalacja nie mogla zamarznaé w okresie
zimowym, wykonane w sposob uniemozliwiajacy pozostawanie wody w
uktadzie po jego oproznieniu (ze spadkami),

- wszystkie spusty wody majg by¢ ogrzewane i ocieplone,

- sterownik winien by¢ umieszczony w miejscu umozliwiajgcym tatwy dostep
obstugi,

- awaryjny spust wody z instalacji ma by¢ mozliwy podczas gdy jednostka jest
catkowicie pozbawiona zasilania w prad i powietrze,

- wodowanie ma byé wykonywane poprzez rury metalowe proste (bez
nadmiernych przegi¢c). Wodowanie ma by¢ niezalezne z obu stron EZT,

- umozliwi¢ latwy dostep do wszystkich klap inspekcyjnych w szczegdlnosei do
klapy od podtgczenia WC,

- zabudowa¢ dozownik mydta oraz spust wody do umywalki,

- zbiornik na wode i fekalia zabudowaé wewnatrz WC jeden nad drugim,

- w zbiorniku WC zamontowac czujniki temperatury potaczone z elektrozaworem,
ktére automatycznie spuszcza wode z instalacji w chwili zagrozenia
zamarzniecia wody w zbiorniku.

- montaz suszarki do rgk

- montaz mechanicznych dozownikéw mydta (uruchamianych recznie),

31. Wymagania dla urzadzen umozliwiajacych wsiadanie dla oséb na
wozkach inwalidzkich

- w przedsionku sasiadujgcym z WC zainstalowaé dwie pochylnie dla oséb
poruszajacych si¢ na wozkach inwalidzkich po obu stronach EZT, w tym:
dwie krotkie pochylnie wykladane z podlogi powinny byé przystosowane do
obstugi wysokich peronéw, dwie dlugie tamane, obrotowe pochylnie powinny
by¢ przystosowane do obstugi peronéw niskich; Zamawiajgcy dopuszcza zamiast
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czterech pochylni zainstalowanie dwoch pochylni po jednej z kazdej strony
drzwi wejsciowych, pod warunkiem mozliwosci obstugi peronow o réznej
wysokosci (od 300 do 1060 mm nad glowkg szyny), szerokosci i kacie
nachylenia zgodnym z normami w tym zakresie,

konstrukcja pochylni powinna by¢ lekka i umozliwia¢ rozlozenie przez jedna
osobe bez potrzeby uzywania duzej sily,

pochylnie powinny posiada¢ udzwig nie mniejszy niz 300 kg kazda,

zakres wysokosci obstugiwanych peronéw od 300 mm do 1060 mm nad gtéwka
szyny,

rozmieszczenie pochylni w przedsionku powinno umozliwiaé swobodne
poruszanie sie podréznych na wozkach inwalidzkich,
konstrukcja pochylni powinna by¢ uzgodniona z Zamawiajacym,

pochylnie zabezpieczone kluczem identycznym dla wszystkich zastosowanych
zamkoéw w danym EZT,

32. Wymagania dla elektronicznego rejestratora z predko$ciomierzem

musi posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia do eksploatacji typu elementu pojazdu
kolejowego wydane przez Urzad Transportu Kolejowego,
spelnia¢ normg¢ EN-PN 50155:2007 ,,Zastosowania kolejowe — Wyposazenie
elektroniczne stosowane w taborze”,
rejestrator musi spetniaé¢ funkcje czarnej skrzynki lub by¢ wyposazony w osobne,
polaczone urzadzenie stanowiace czarng skrzynke, nieuszkadzalna podczas
wypadku kolejowego, czy tez innego zdarzenia losowego,
umozliwiaé rejestracje zdarzen w odstepach czasu:

- pamigé krotka (wypadkowa) — min. 14 dni;

- pamig¢ podstawowa (operacyjna) — min. 45 dni;

- pamigé diagnostyczna — min. 45 dni,
dla predkosci ponizej 60 km/h rejestracja z doktadnoseig do 1 km/h,
mozliwo$¢ odbioru min. 28 sygnaloéw dwustanowych,
wspdlpracujgcy z nadajnikiem impulséw o czestotliwosci min. 100 impulséw
na jeden obrot zestawu kotowego,
wspolpracowac z magistrala CAN Open lub MVB,
rejestracja analogowa ci$nienia w przewodzie gtéwnym,
rejestracja otwartych drzwi,
rejestracja uzycia sygnatu dzwickowego,
rejestracja pozycji ustawienia nastawnika jazdy podczas hamowania,
rejestracja uzycia interkomu,
sygnal zalaczenia WS-a,
wykonawca zapewni kompatybilno$¢ kolejnosci sygnaléw wejsciowych do
urzgdzenia zgodng z kolejnoscia zastosowana w pojazdach po P5 z modernizacja
wykonang w roku 2013,
mozliwos¢ wprowadzania korekty czasu i $rednicy kola,
klasa dokladnodci wskaznika predkosci 1,5, wskaznik predkosci musi
bezwzglednie realizowaé podswietlenie tarczy wskazujacej w porze nocnej,
Wykonawca musi przekaza¢ Zamawiajacemu oprogramowanie analizujgce
1 serwisowe wraz z niezbednymi licencjami,
Wykonawca musi dokona¢ wyniesienia sygnatu o bledzie urzadzeniu na pulpit
maszynisty.
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33. Zainstalowa¢é bateri¢ akumulatorowa o zwi¢kszonej pojemnosci

- bateria o pojemnos$ci min. 120 Ah wykonana w technologii wtoknistej,

- prostownik umozliwiajacy dotadowanie baterii ze zrédla zewngtrznego
3 x 400V AC — Zamawiajacy dopuszcza wykorzystanie przetwornicy giownej
zasilanej ze Zrédla zewnetrznego 3 x 400V AC jako urzadzenia stuzgcego
do doladowania baterii,

- baterie zamontowa¢ na wagonie S pod szafg NN — ewentualne inne miejsce
montazu podlega pisemnemu uzgodnieniu z Zamawiajacym.

- mozliwo$¢ zalgczenia i wylgczenia baterii w trakcji wielokrotnej realizowane
z dowolnej kabiny maszynisty lub dowolnego pojazdu.

34. Wymagania dla modernizacji sprz¢gow czolowych

- wykona¢ modernizacj¢ sprzegdw czolowych ZEA w oparciu o rysunek
nr 11-78060, ktéry jest elementem zatwierdzonym przez Urzad Transportu
Kolejowego dokumentacji modernizacji sprzegdw. Zamawiajgcy udostepnia do
wykorzystania przez Wykonawcg rysunek nr 11-78060,

- podczas modernizacji sprzggéw zastosowaé nowe klawiatury elektryczne
z wyprowadzeniem 106 pinéw, sterowanie w trakcji wielokrotnej poprzez
sterownik umozliwiajgcy przesyt danych za pomocg magistrali CAN lub MVB,

- sprzeg elektryczny poruszajgcy sie liniowo na prowadnicach,

- styk meski/zenski fi 4 ztocony dla sygnatéw w przewodach ekranowanych,

- styk meski/zenski fi 4 srebrzony dla sygnaldw w przewodach pojedynczych,

- styk meski/zenski wspolosiowe (ekranowane) dla transmisji danych 100 Mbit/s,

- wszystkie styki z mozliwoscig wymiany od frontu bez koniecznosci ingerencji
w sprzeg elektryczny,

- Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$¢ zastosowania wkladéw elastomerowych
w sprzegach czotowych zamiast sprgzyn klasycznych,

- zmodernizowane sprzegi muszg umozliwia¢ przeniesienie napiecia miedzy EZT
(parametry elektryczne do przeniesienia przez sprzeg (napigcie i jego wartosé,
prad, moc) powinny umozliwia¢ sterowanie drugiego EZT przy uszkodzone;
przetwornicy i baterii),

- sprzgg czolowy powinien byé wyposazony w gumowsa ostone zapewniajacg
ochrone przed dziataniem niekorzystnych warunkéw atmosferycznych,

- sprzeg powinien posiadaé Swiadectwo Dopuszczenia do Eksploatacii Typu wydane
przez Prezesa Urzgdu Transportu Kolejowego (nie dotyczy przypadku zastosowania

nowego sprzegu typu Scharfenberga),
- mozliwo$¢ smarowania gornego dekla mocowania sprzggu w kabinie maszynisty.

35. Wymagania dla poléwkowych odbierakéw pradu

Zalozenia:
- system zasilania trakcji elektrycznej: 3000 V DC,
- predkos¢ maksymalna: jak przewidziana dla EZT,
- sposob odbioru pradu: jeden odbierak czynny.
Wymagania:
- zgodny z normami PN-EN 50206-1:2002, PN-K-91001:1997 i PN-EN
50367:2006,
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- odbierak wraz z naktadkami powinien mie¢ dopuszczenie do eksploatacji na sieci
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.,

- material naktadek weglowych musi znajdowaé sie w zalgczniku nr 9 Regulaminu
przydzielania tras pociggéw i korzystania z przydzielonych tras pociggéw przez
licencjonowanych przewoznikéw kolejowych w ramach 1j 2011/2012 PKP
Polskie Linie Kolejowe S.A.,

- posiada¢ niezbgdne certyfikaty dopuszczajace pantograf do wspélpracy z siecia
trakcyjng (jezdng) stosowana w Polsce, dla wysokosci zawieszenia przewodéw
jezdnych w granicach: 4900 + 6200 mm,

- odbierak powinien posiada¢ system automatycznego opuszczania, ktory
w przypadku uszkodzenia lub nadmiernego zuzycia nakladki zabezpiccza
odbierak przed polamaniem lub powazna usterka (ADD), instalacja
pneumatyczna odbieraka powinna by¢ wyposazona w zawdr umozliwiajacy
odcigcie uktadu w szczegolnych warunkach eksploatacyjnych,

- odbierak musi posiadaé Swiadectwo dopuszczenia do eksploatacji typu wydane
przez Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego,

- odbierak powinien by¢ przystosowany do montazu na izolatorach wsporczych
IWD-02,

- odbierak musi by¢ oparty na wzmocnionej i wypoziomowanej konstrukeji
stanowigcej podparcie pantografdw (montaz konstrukcji od wewnatrz)

- uklad pneumatyczny musi by¢ przystosowany do symetrycznej instalacji przez
zamiang polozenia elementéw wzgledem osi podluznej pojazdu bez
wprowadzania jakichkolwiek zmian konstrukcyjnych,

- tor pragdowy odbieraka pradu powinien by¢ symetryczny wzgledem osi pojazdu.
Odbierak powinien posiada¢ przylacza elektryczne po obu stronach konstrukcji
wsporcze] (ramy),

- odbierak powinien by¢ wyposazony w czujniki: gémego oraz dolnego polozenia.

- odbierak pradu powinien by¢ wyposazony w blokade podnoszenia dziatajaca
powyzej predkosci 60 km/h.

Konstrukcja odbieraka: niesymetryczna (potdéwkowa),

Naped i regulacja nacisku odbieraka:

- realizowany przez mieszek powietrzny,
- cisnienie znamionowe sprezonego powietrza: 0,5 MPa
- obcigzalno$¢ pradowa dostosowana do mocy EZT,

Rama ruchoma: konstrukcja ramy z rur wykonanych ze stali o zwigkszonej
wytrzymatosci mechanicznej i odpornosci na korozje, lub ze stopu aluminium,

Slizgacz odbieraka:

- ukfad blizniaczy z dwoma rzedami naktadek,
- nakfadki stykowe samonoéne, wzglednie mocowane do ramy stalowej
lub ze stopu aluminium,
- profil slizgacza B3 zgodny z PN-EN 50367:2006, (dtugosé slizgacza 1950
mm, dtugos¢ czesci roboczej — 1030 mm),
- naktadki wykonane z kompozytu metalowo — weglowego zgodnego z Iet - 4,
- masa §lizgacza: < 15,4 kg,
Spre¢zynowanie slizgacza:
- spre¢zynowanie za pomocg sprezyn Srubowych lub plaskich,
- zakres sprezynowania: 40 + 50 mm,
Sily statyczne:
- nacisk statyczny znamionowy: 110 N,
- podwojna sila tarcia: <20N,
- odchylki nacisku statycznego w zakresie roboczym: > 5N,
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- sita utrzymujaca: > 200N,

- sita opuszczajaca: > 130N

- zalecana wartos$¢ sity aerodynamicznej przy predkosci maksymalnej pociggu
wg normy EN 50119,

Zalecana wartos¢ masy zredukowanej cz¢sci ruchomej: <35kg,

Sztywno$¢ poprzeczna: wychylenie boczne slizgacza odbieraka znajdujacego sie
w gérnym potozeniu roboczym pod wplywem sily poprzecznej o wartosci
300N, przytozonej w gérnym przegubie: <30 mm,

Czas dzialania: regulowany, podnoszenie od 6 do 12 s,

opuszczanie od 5 do 10 s.

36. Wymagania dla elektronicznego rozkladu jazdy

|7

Urzgdzenie powinno umozliwiaé maszyniscie dostep do Stuzbowego Rozktadu Jazdy
oraz wykazu ostrzezen stalych i jego wizualizacje na pulpicie maszynisty — aktualizacja
powinna by¢ przeprowadzana automatyczmie w przypadku stwierdzenia obecnosci
nowego, zaktualizowanego rozkladu jazdy na serwerze.

System powinien pozwala¢ na wybér linii wedlug numeru pojazdu, logowanie
maszynisty i wpisywanie danych o pociggu oraz druzynie pociggowej oraz na przesyt
komunikatéw z zakodowanymi informacjami takimi jak zatrzymanie pociggu, awarie,
itp.

System powinien umozliwia¢é komunikacj¢ z Systemem Ewidencji Pracy
Eksploatacyjnej nalezagcym do PKP PLK S.A.

System powinien zapewnia¢ mozliwo§¢ komunikacji z systemem informacji
pasazerskiej znajdujacym si¢ na pojezdzie.

Szczegdlowe rozwigzanie nalezy uzgodnié z Zamawiajgcym.

37. Wymagania dla instalacji pod biletomaty bezgotowkowe i kasowniki
biletowe

a)
b)

c)

Przygotowaé miejsca na zewngtrznej $cianie przedzialu kierownika pociggu wraz
z okablowaniem pod montaz bezgotéwkowych automatéw do sprzedazy biletéw,
Przygotowa¢ miejsca na kazdym pomoscie wraz z okablowaniem pod montaz
kasownikow na $cianie przedziatowej badz tez na rurze.
Biletomat mobilny:
1. Parametry zasilania:
1) napigcie zasilania 24VDC + 4%,
2) moc maksymalna — 300 W,
3) prad zasilania:
a) w stanie spoczynku (bez dogrzewania): 2A,
b) w stanie spoczynku (z dogrzewaniem): 6A,
¢) w stanie pracy (z dogrzewaniem lub bez): 6A.
2. Maksymalne gabaryty biletomatu nie powinny przekraczac:
1) szerokos¢ — 40 cm,
2) wysokos¢ — 70 cm,
3) glebokosé — 30 cm.
3. Maksymalna waga biletomatu — 20 kg.
4. Do biletomatow mobilnych nie przewiduje si¢ innego okablowania poza
zasilaniem.
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Kasownik biletowy:
1. Parametry zasilania:
1) napigcie zasilania 24VDC + 30%,
2) moc maksymalna — 90 W,
3) prad zasilania — 1A.
2. Maksymalne gabaryty kasownika nie powinny przekraczaé:
1) szerokos¢ — 16 cm,
2) wysoko$¢ — 30 cm,
3) gtebokosé — 17 cm.
3. Maksymalna waga kasownika — 7 kg.
4. Do kasownika przewiduje si¢ kabel zasilajacy plus kabel w standardzie
Ethernetowym — kolejowym (M12 D-Coded).

Szczegdlowe rozwiazanie nalezy uzgodnié z Zamawiajacym.

38. Wymagania dla wurzadzen do udostepniania bezprzewodowego
polaczenia internetowego (WiFi)

Pojazd powinien by¢ wyposazony w sie¢ bezprzewodows standardu IEEE 802.11b/g/n
lub nowszym umozliwiajgca bezplatny dostep do Internetu pasazerom. Cata infrastruktura
sieci bezprzewodowej powinna by¢ oddzielona od innych instalacji w pojezdzie.

Wymagania minimalne dotyczace urzadzen sieci bezprzewodowej:

e Do pofgczenia si¢ z siecig Internet router powinien uzywaé nie mniej jak
4 oddzielne modemy GSM jednoczeénie, w ktdrych uzywa si¢ nie mniej jak
po 1 karcie sim.

e Urzadzenie posiada wbudowany dysk SSD o pojemnosci 120 GB do cache’owania
stron www i utrzymania polaczen w przypadku chwilowego zaniku sygnatu GSM.

e Dodatkowe porty WAN 2 x port GbE

e Porty LAN — 8x Gb Ethernet,

e WiFi jako WAN oraz WiFI jako LAN min. 802.11 b/g/n z funkcjg wewngtrznej
i zewnetrznej strony startowe;.

e Modemy GSM powinny by¢ wyposazone w modut GPS

e Wszystkie modemy oraz modul GPS montowane sa w jednym korpusie jednego
urzadzenia;

e Modemy, uzywane do przekazywania danych, powinny uzywa¢ nastepujacych
technologii przekazywania danych — CDMA/ GPRS/EDGE/UMTS/HSPA+/LTE
oraz GPS

e W celu zapewnienia cigglego sygnatu zasiggu sieci komérkowej, urzadzenie
powinno posiada¢ anteng lub anteny zewngtrzng (-¢), ktora (-¢) powinna (-¢) byé
zamontowana (-¢) na dachu pojazdu zgodnie z obowigzujgcymi normami montazu
anten w pojazdach kolejowych.

e Nalezy zastosowa¢ osobne anteny dla wej$¢ MAIN i AUX dla kazdego z

modemoéw komunikacyjnych

e Anteny zainstalowane na dachu pojazdu musza posiada¢ ochrone przepieciowa
3kVDC ( posiada¢ wytrzymato$¢ izolacji 3kVDC)
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Miejsce znajdowania si¢ punktéw polaczenia si¢ z Internetem bezprzewodowym
powinno zapewni¢ mozliwos$é polgczenia si¢ z Internetem bezprzewodowym w
catym pojezdzie;

Podczas zmiany miejsca (poruszania si¢) pasazera w pojezdzie, jego polgczenie z
Internetem bezprzewodowym nie powinno zanikna¢ i pozosta¢ aktywne.

Punkty dostepowe posiadajg 2 niezalezne moduty radiowe 802a/b/g/m i moggce
pracowaé w trybie MIMO /SIMO min 2x2

Temperatura pracy - przystosowane do pracy w temp -40 +65 st. C

Urzadzenia systemu HotSpot muszg posiadaé izolacje galwaniczng zasilania.

Wymagania w zakresie funkcji zarzadzania:

Oprogramowanie do zdalnego zarzadzania urzadzeniami poprzez przegladarke
WWW.

Mozliwo$¢ przejecia pelnej kontroli nad urzadzeniem i wykonania wszystkich
dziatan i zmiany ustawien zdalnie, uzywajgc bezpiecznego polaczenia (VPN).
Mozliwos$¢ podgladu statystyk uzycia poszczegoélnych laczy.

Mozliwo$¢ zapisu historii uzytkowania sieci Syslog.

Mozliwosé¢ ustawienia priorytetéw dla potaczen WAN.

Mozliwo$¢ ustalenia QoS dla réznych typéw danych w tym polgczenia gtosowe 1
video, wygladzanie pasma.

Przepustowos¢ routera - 100 Mb/s dla potagczenia VPN:

Mozliwo$¢ zestawiania tuneli VPN w warstwie 2 1 warstwie 3.

Mozliwos¢ pracy VPN za NAT i zza Firewall.

Mozliwo$¢ pracy VPN przy dynamicznym adresie IP v4 i v6

Agregacja tacz: Mozliwo$¢ laczenia przepustowosci wszystkich podigczonych do
urzadzenia tacz WAN, przy czym przepustowos$¢ sumaryczna mierzona za pomocs
standardowych narzedzi do pomiaru przepustowosci lacza bedzie wynosila min.
80% sumy przepustowosci poszczegolnych tagcz WAN

Mozliwo$¢ polaczenia do centralnego koncentratora VPN w celu zestawienia
profesjonalnej bezpiecznej tacznosci pomigdzy pojazdem a centralng serwerownia
Zamawiajacego.

Funkcja automatycznego przelaczania pomiedzy podlaczonymi do routera tgczami
WAN, bez utraty polaczenia.

Przepustowo$¢ VPN 60 Mb/s bez szyfrowania i 30 Mb/s z szyfrowaniem 256 AES
Tlo$é tuneli VPN — min. 2

Urzadzenia wyposazone w GPS z systemem zarzadzania pozwalajgcym na
prezentacj¢ polozenia pojazdu na mapie i mozliwoscig odtworzenia trasy
przejazdu.

Mozliwos$¢ ograniczenia polgczen przez pasazerow do sieci bezprzewodowej
poprzez generowane przez system hasta, ktorym moga by¢ ustawione terminy
waznosci (w zalezno$ei od daty i czasu wygenerowanego hasta, czasu polgczenia
przez uzytkownika, ilosci wystanych lub odebranych danych)

Mozliwos$¢ ograniczania maksymalnej ilo$ci polaczonych jednoczeénie
uzytkownikow

Oprogramowanie automatycznie wykorzystujace najlepszy sygnal transmisji
danych, réwnowazace obcigzenie (ang. load balancing) oprogramowanie wylacza
lub wigcza poszczegbdlne modemy na podstawie informacji o utracie pakietéw
(ang. packet loss) oraz op6znieniu (ang. high latency).

Funkcjonalnosé: Captive portal - strona powitalna, regulamin $wiadczenia ushugi.
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Firewall pozwalajacy na filtrowanie w warstwie 7 (ang. Layer 7)

System zapewni kompletna, zarzadzalng platforma wirtualizacyjng w celu
odseparowania/izolacji poszczeg6lnych ustug/modutéw dzialajacych w ramach
systemu HotSpot.

Szczegbtowe warunki gwarancji i serwisu: serwis gwarancyjny musi zapewniaé przez caty
okres trwania gwarancji:

mozliwo$¢  pobierania  bezposrednio od  producenta nowych  wydan
oprogramowania zgodnie z zapotrzebowaniem Zamawiajgcego, jednakze w ramach
ogélnie dostgpnej oferty producenta, a takze w ramach wykupionego zestawu
funkcjonalnosci oprogramowania i wykupionej konfiguracji urzadzen, wraz z
wolnym od dodatkowych optat prawem (tj. licencja) do korzystania z pobranego
oprogramowania na zasadach okre§lonych w warunkach licencyjnych dla
uzytkownika koncowego.

bezposredni i wolny od dodatkowych optat dostep do pomocy technicznej
producenta przez telefon, e-mail oraz WWW, w zakresie rozwigzywania
probleméw zwigzanych z biezacg eksploatacjs urzadzen oraz mozliwosé
korzystania z baz wiedzy dotyczacych zakupionych urzgdzen publikowanych w
serwisach producenta.

Serwer do przechowywania oraz strumieniowa tresci multimedialnych:

System zapewni mozliwo$¢ strumieniowania tresci multimedialnych w ramach tej
samej sieci Wi-Fi.

Za tresci multimedialne uwaza si¢ filmy , muzyke , zdjecia, wewnetrzny Intranet.
Serwer tresci multimedialnych powinien posiadaé procesor majacy minimum 4
fizyczne rdzenie oraz kieszenie na 4 dyski twarde HDD/SSD mogace pomiescié
dysk 2.5 cala o wysokosci 15mm.

Urzadzenia pozwalaja na podglad biezacej pozycji pojazdu, jego szybkosci i
poziomu sygnatu.

Urzadzenia musza spetnia¢ wymagania norm/certyfikatow:

EN 61373:1999 IEC 61373:1999 Shock and Vibration Resistance

EN 50155 - Railway Applications — Electronic Equipment used on Rolling Stock
EN 61000 - Electromagnetic Compatibility

CE

RoHS

LST EN 60068 ,,.Badania wptywu otoczenia”

Grupa norm PN-EN 50121.

Wymagania dodatkowe:

Wszystkie urzadzenia majg dostep do API pozwalajacego na rozszerzanie
funkcjonalnosci za pomoca wiasnych aplikacji.

Wszystkie urzadzenia musza posiada¢ mozliwo$¢é polaczenia do koncentratora
WAN w celu nawigzania bezpiecznego potaczenia do centralnych serweréw firmy.

39. Wymagania dla gniazd zasilania sieciowego w przedzialach
pasazerskich
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Pojazd musi by¢ wyposazony w gniazdka zasilania sieciowego (230V), przyjmuje si¢
zasade montazu minimum 1 gniazdka na 4 miejsca siedzace. Umiejscowienie
ww. gniazdka Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym. System gniazdek powinien mieé
mozliwo$¢ centralnej aktywacji i dezaktywacji przez obstuge pociggowa. System powinien
by¢ tak skonstruowany zeby nie zaklécaé podstawowej funkcjonalnosci innych urzadzen
pojazdu w przypadku awarii.
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