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Wymagania dla urzadzen do udost¢puiania bezbrzewodowego polgczenia

internetowego (WiFi)

Pojazd powinien by¢ wyposazony w sie¢ bezprzewodows standardu IEEE 802.11b/g/n
lub nowszym umozliwiajaca bezplatny dostep do Internetu pasazerom. Cala infrastruktura
sieci bezprzewodowe] powinna by¢ oddzielona od innych instalacji w pojezdzie.

Wymagania minimalne dotyczace urzagdzen sieci bezprzewodowe;j:

]

Do polaczenia si¢ z siecia Internet router powinien uzywaé nie mniej jak
4 oddzielne modemy GSM jednoczesnie, w kiorych uzywa siec nie mniej jak
po 1 karcie sim.

Urzadzenie posiada wbudowany dysk SSD o pojemnosei 120 GB do cache’owania
stron www i utrzymania polgczen w przypadku chwilowego zaniku sygnatu GSM.
Dodatkowe porty WAN 2 x port GbE

Porty LAN ~ 8x Gb Ethernet,

WiFi jako WAN oraz WiFI jako LAN min. 802.11 b/g/n z funkcja wewnectrznej
i zewnetrznej strony startowej.

Modemy GSM powinny by¢ wyposazone w modut GPS

Wszystkie modemy oraz modut GPS montowane sg w jednym korpusie jednego
urzgdzenia;

Modemy, uzywane do przekazywania danych, powinny uzywaé nastgpujgcych
technologii przekazywania danych — CDMA/ GPRS/EDGE/UMTS/HSPA+/LTE
oraz GPS

W celu zapewnienia cigglego sygnahu zasiggu sieci komorkowej, urzadzenie
powinno posiada¢ anten¢ fub anteny zewnetrzng (-e), ktéra (-e) powinna (-¢) by¢
zamontowana (-e) na dachu pojazdu zgodnie z obowigzujgcymi normami montazu
anten w pojazdach kolejowych.

Nalezy zastosowac osobne anteny dla wej$¢ MAIN i AUX dla kazdego z

modemdw komunikacyjnych

Anteny zainstalowane na dachu pojazdu musza posiadaé ochrone przepigciows
3kVDC ( posiadaé wytrzymato$¢ izolacji 3kVDC)

Miejsce znajdowania si¢ punktow polaczenia si¢ z Internetem bezprzewodowym
powinno zapewni¢ mozliwos¢ polaczenia sig z Internetem bezprzewodowym w
calym pojezdzie;

Podczas zmiany miejsca (poruszania si¢) pasazera w pojezdzie, jego polaczenie z
Internetern bezprzewodowym nie powinno zaniknac 1 pozostaé aktywne.

Punkty dostepowe posiadaja 2 niczalezne moduly radiowe 802a/b/g/n i mogace
pracowa¢ w trybie MIMO /SIMO min 2x2

Temperatura pracy - przystosowane do pracy w temp -40 +65 st. C

Urzadzenia systemu HotSpot muszg posiadac izolacje galwaniczna zasilania.

Wymagania w zakresie funkcji zarzadzania:

Oprogramowanie do zdalnego zarzadzania urzadzeniami poprzez przegladarke
WWW.

Mozliwoéé przejecia pelnej kontroli nad urzadzeniem i1 wykonania wszystkich
dziatan 1 zmiany ustawient zdalnie, uzywaiac bezpiecznego polaczenia (VPN).
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Mozliwo$¢ podgladu statystyk uzycia pészcze-gglnych taczy.

Mozliwos$¢ zapisu historii uzytkowania sieci Syslog.

Mozliwos$¢ ustawienia priorytetow dla polgczen WAN.

Mozliwo$¢ ustalenia QoS dla réznych typdéw danych w tym polgczenia glosowe i
video, wygtadzanie pasma.

Mozliwos¢ zestawiania tuneli VPN w warstwie 2 1 warstwie 3.

Mozliwosc pracy VPN za NAT i zza Firewall.

Mozliwos¢ pracy VPN przy dynamicznym adresie IP vd i v6

Agregacja tacz: Mozhiwos¢ Iaczenia przepustowosci wszystkich podiaczonych do
urzadzenia tacz WAN, przy czym przepustowos$¢ sumaryczna mierzona za pomoca
standardowych narzedzi do pomiaru przepustowosci tacza bedzie wynosita min.
80% sumy przepustowosci poszezegolnych facz WAN

Mozliwos¢ polgezenia do centralnego koncentratora VPN w celu zestawienia
profesjonalnej bezpieczne] lacznodei pomiedzy pojazdem a centralng serwerownig
Zamawiajacego.

Funkcja automatycznego przelgczania pomiedzy podiaczonymi do routera lgczami
WAN, bez utraty polaczenia.

Tlos¢ tuneli VPN — min. 2

Urzadzenia wyposazone w GPS z systemem zarzadzania pozwalajacym na
prezentacje potozenia pojazdu na mapie i mozliwodcia odtworzenia trasy
przejazdu.

Mozliwo$é ograniczenia polaczen przez pasazerdw do sieci bezprzewodowej
poprzez generowane przez system hasta, ktérym mogg by¢ ustawione terminy
waznosci (w zaleznoéel od daty 1 czasu wygenerowanego hasla, czasu polaczenia
przez uzytkownika, ilosci wystanych lub odebranych danych)

Mozliwo$é ograniczania maksymalnej iloseci  polagczonych  jednoczesnie
uzytkownikdw

Oprogramowanie automatycznie wykorzystujace najlepszy sygnal transmisji
danych, réwnowazace obcigzenie (ang. load balancing) oprogramowanie wylacza
lub wiacza poszezegdine modemy na podstawie informacji o utracie pakietdw
(ang. packet loss) oraz opéZaieniu (ang. high latency).

Funkcjonalno$é: Captive portal - strona powitalna, regulamin $wiadczenia ustugi.
Firewall pozwalajgcy na filtrowanie w warstwie 7 (ang. Layer 7)

System zapewni kompletna, zarzadzalng platforma wirtualizacyjng w celu
odseparowania/izolacyi poszezegolnych ustug/modutdw dziatajacych w ramach
systemu HotSpot.

Szezegbélowe warunki gwarancii 1 serwisu: serwis gwarancyjny musi zapewniaé przez caly
okres trwania gwarancji:

mozliwos¢  pobierania  bezpo$rednio od  producenta nowych wydan
oprogramowania zgodnie z zapotrzebowaniem Zamawiajacego, jednakze w ramach
ogodlnie dostepnej oferty producenta, a takze w ramach wykupionego zestawu
funkcjonalnodci oprogramowania 1 wykupione) konfiguracji urzadzen, wraz z
wolnym od dodatkowych optat prawem (tj. licencja) do korzystania z pobranego
oprogramowania na zasadach okreslonych w warunkach licencyjnych dla
uzytkownika koficowego.

bezposredni 1 wolny od dodatkowych oplat dostep do pomocy technicznej
producenta przez telefon, e-mail oraz WWW, w zakresie rozwigzywania
probleméw zwigzanych z biezaca eksploatacja urzadzen oraz mozliwodé
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korzystania z baz wiedzy dotyczacych ‘zakupionych urzadzeri publikowanych w
serwisach producenta.

Serwer do przechowywania oraz strumieniowa tre$ci multimedialnych:

¢ System zapewni mozliwosc¢ strumieniowania treéci multimedialnych w ramach ftej
samej sieci Wi-Fi.

e Za tresci multimedialne uwaza si¢ filmy , muzyke , zdjecia, wewnetrzny Intranet.
Serwer tresci multimedialnych powinien posiadaé¢ procesor majacy minimum 4
fizyczne rdzenie oraz kieszenie na 4 dyski twarde HDD/SSD moggce pomiesci¢
dysk 2.5 cala o wysokosdci 15mm.

e Urzgdzenia pozwalajg na podglad biezacej pozyciji pojazdu, jego szybkosci i
poziomu sygnahu.

Urzadzenia muszg spelnia¢ wymagania norm/certyfikatow:

EN 61373:1999 [EC 61373:1999 Shock and Vibration Resistance

EN 30155 - Railway Applications — Electronic Equipment used on Rolling Stock
EN 61000 - Electromagnetic Compatibility

CE

RoHS

LST EN 60068 ,.Badania wpltywu otoczenia™

Grupa norm PN-EN 50121.

e ® & @ & ©

Wymagania dodatkowe:
o Wszystkie urzadzenia maja dostep do APl pozwalajacego na rozszerzanie
funkcjonalnosci za pomoca wlasnych aplikacii.
e Wszystkic urzadzenia muszg posiada¢ mozliwos¢ polaczenia do koncentratora
WAN w celu nawigzania bezpiecznego polaczenia do centralnych serwerdw firmy.



