1.
1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

Zalgeznik nr 2 do umowy ramowej, znak: MWZ.3-26-06-2017

ROZDZIAL 1

WYMAGANIA TECHNICZNE DLA PIECIOCZELONOWYCH ELEKTRYCZNYCH
ZESPOLOW TRAKCYJNYCH

POSTANOWIENIA OGOLNE

Niniejsza specyfikacja zawiera zbidr wymagan technicznych dla piecioczionowych
elektrycznych zespoldw trakcyjnych (EZT) przeznaczonych do obshugi przewozdw
pasazerskich z maksymalng predkoscia eksploatacyjna 160 km/h, przy przewidywanych
rocznych przebiegach okolo 180 000 km.

EZT musi by¢ wyposazony w urzadzenia umozliwiajgce polaczenie go w sposédb
mechaniczny 1 pneumatyezny z pojazdami serii ER75, EN76 oraz typu 45WE posiadanymi
przez Zamawiajacego.

Konstrukcja i parametry EZT musza spelnia¢ wymogi aktualnie obowigzujacych norm
i przepiséw przytoczonych w dalszej cze$ci specyfikacji, a takze wymagania pozostalych
obowigzujgcych norm PN-EN, kart UIC 1 wszystkich TSI, w zakresie niezbednym
do uzyskania Dbezterminowego, nieograniczonego zezwolenia na dopuszczenie
do eksploatacji.

EZT must posiada¢ Zezwolenie na dopuszczenie do eksploatacji pojazdu kolejowego
zgodnego z TSI wydane i obowiazujgce w Polsce, zgodnie z postanowieniami ustawy z dnia
28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (Dz. U. z 2015 r,, poz. 1297 z p6zn. zm.), wydane
przez Urzad Transportu Kolejowego — wazne od momentu dostawy.

EZT musi spelnia¢ wymagania umozliwiajace wydanie §wiadectwa sprawnoéci technicznej
pojazdu kolejowego.

EZT musi posiada¢ opracowang dokumentacj¢ systemu utrzymania zgodnie z wymogami
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r. w sprawie ogdlnych
warunkéw technicznych eksploatacji pojazdéw kolejowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 226
z péin. zm.). Dokumentacja musi by¢ dostarczona Zamawiajgcemu w  terminie
wskazanym w zalaczniku nr 6 do umowy ramowej. W przypadku koniecznosci naniesienia
poprawek w dokumentacji systemu utrzymania, wyniklych w procesie zatwierdzania tej
dokumentacji w UTK lub uwag Zamawiajacego, obowigzek ten spoczywa na Wykonawcy.

W terminie 14 dni przed rozpoczeciem produkeji pierwszego EZT Wykonawca przekaze
Zamawiajacemu do akceptacji projekt Warunkéw Technicznych Wykonania 1 Odbioru
(WTWiQ). Projekt musi by¢ uzgodniony z podmiotem uprawnionym, wymienionym
w zatgczniku nr 5 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 21
kwietnia 2017 r. w sprawie interoperacyjnosci systemu kolei (Dz. U. z 2017 r., poz. 934).
Dokument ten, po akceptacji przez Zamawiajgcego, stanowil bedzie zalgcznik nr 3 do
umowy ramowej. Na 21 dni przed rozpoczeciem procesu produkeji Wykonawca powiadomi
o tym pisemnie Zamawiajgcego.

EZT musi mie¢ konstrukcje umozliwiajgcg podniesienie go lub jego poszczegdinych
cztondéw z calym ukladem jezdnym za pomocg podnosnikow lub innych urzadzen
dzwigowych. EZT powinien posiada¢ oznaczone migjsca podnoszenia i ewentualnie

oprzyrzadowanie do podnoszenia, jesli jest ono niestandardowe. /

Wykonaweca, ktory dostarczy EZT bedace przedmiotem zamoéwienia, zobowigzany jest
do $wiadczenia ushug serwisowych dla tych EZT o zakresie okre$lonym przez/trzy pierwsze
poziomy utrzymania pojazdéw kolejowych (P1, P2 i P3) wg zalgcziika nr 3 do
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Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 paZdziernika 2005 r. w sprawie ogdlnych
warunkow technicznych eksploatacji pojazdéw kolejowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 226
z pézn. zm.) do najblizsze] naprawy w poziomie utrzymania P5. Naprawa w poziomie
utrzymania P4 moze by¢ wykonywana przez Wykonawce na zasadach opisanych w umowie.
Czgéci, materialy eksploatacyjne i narzedzia niezbgdne do wykonywania ustug serwisowych
zapewnia Wykonawca. Czgéci oraz materialy eksploatacyjne muszg by¢ fabrycznie nowe.

1.10. Koszty zwigzane z wykonaniem ushig serwisowych pigcioczionowych EZT oraz koszty
przejazdow EZT do i z miejsca wykonywania ustug serwisowych ponosi Wykonawca.
W przypadku wykonywania ustug serwisowych picciocztonowych EZT na terenie
Warszawy lub w Sekcjach Napraw i Eksploatacji Taboru Zamawiajacego koszty przejazdéw
EZT do i z miejsca wykonywania ustug serwisowych ponosi Zamawiajacy. Zamawiajacy
moze odplatnie udostepni¢ Wykonawcy zaplecza technicznie na podstawie odrebnej umowy.
W chwili obecnej zaplecza Zamawiajgcego nie sg dostosowanie do wykonywania ustug
serwisowych pigcioczionowych EZT. Koszty dostosowania zaplecza do wykonywania ustug
serwisowych poniesie Wykonawca. W przypadku $wiadczenia ustug serwisowych
w zapleczu technicznym Zamawiajacego, Zamawiajgcy moze udostepnié do $wiadezenia
ushug serwisowych swoich pracownikow, za odplatnoscia.

1.11. Wraz z dostawg pierwszego EZT Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu wszystkie
programy komputerowe niezbgdne w procesie obstugi, utrzymania i diagnostyki EZT wraz
z licencjami na ich bezterminowe uzytkowanie.

1.12. Dokumentacja techniczna oraz wszelkie dokumenty muszg by¢ dostarczone w jezyku
polskim. Przyjecie dokumentacji w jezyku obcym musi zostaé uzgodnione pisemnie
z Zamawiajgcym.

1.13. Wykonawca na swoj koszt wykona i umiesci w kazdym z pojazdéw min. dwie tabliczki
informujace o wspdtinansowaniu zakupu taboru ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach
........... , ktorych forme, tres¢ i wymiar przekaze Zamawiajacy.

1.14. Wykonawca przed dostawg pierwszego EZT uruchomi i przekaze Zamawiajgcemu
bezterminowy, nieodplatny dostep do systemu przesylania do punktu obshugi taboru
informacji o uszkodzeniach pojazdéw wystepujacych podezas jazdy eksploatacyijne;.

1.15. Wykonawca bedzie wpisany w Krajowym Rejestrze Pojazdéw (NVR) jako podmiot
odpowiedzialny za utrzymanie.

2. OBOWIAZUJACE AKTY PRAWNE, NORMY I DOKUMENTY
NORMALIZACYJNE

2.1 Akty prawne

Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o fransporcie kolejowym (Dz. U. 2015, poz. 1297
z pézn. zm.), wraz z aktami wykonawczymi do tej ustawy — w zakresie zawierajagcym
wymagania odnoszgce si¢ do taboru kolejowego.

2.2 Normy
Numer normy Tytul normy

PN-K-88177:1998/A21:2002 Tabor kolejowy — Hamulec — Wymagania i metody badan

PN-K-88200:2002 Tabor kolejowy — Sygnaty konca pociggu i inne sygnaly ~
Wymagania

PN-EN 3-7+A1:2008 Gasnice przenosne — Czeéé 7: Charakterystyki, wymagania
eksploatacyjne i metody badan

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjﬂkch. Czesé 1:
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Numer normy

Tytul normy

Ogoélne waranki techniczne dostawy

PN-EN 12080+A1:2011

Kolejnictwo -- Maznice -~ Lozyska toczne

PN-EN 12081+A1:2011

Kolejnictwo — Maznice — Smary

PN-EN 12082+A1:2011

Kolejnictwo — Maznice — Badania eksploatacyjne

PN-EN 12663-1+A1:2015-01

Kolejnictwo — Wymagania konstrukeyjno — wytrzymalosdciowe
dotyczace pudet kolejowych pojazdow szynowych — Czedé 1:
Lokomotywy i tabor pasaZzerski (i metoda alternatywna dla wagonéw
towarowych)

PN-EN 12299:2009

Kolejnictwo — Komfort jazdy pasazerdw — Pomiary i ocena

PN-EN 13103+A2:2012

Kolejnictwo — Zestawy kolowe i wézki — Osie zestawow kolowych
tocznych — Zasady konstriukeii

PN-EN 13104+A2:2013-04

Kolejnictwo — Zestawy kolowe 1 wozki — Osie zestawdw kotowych
napednych — Zasady konstrukeji

PN-EN 13129-1:2004

Kolejnictwo — Klimatyzacja pojazdow linii gléwnych — Czesé I
Parametry komfortu

PN-EN 13260+A1:2011

Kolejnictwo - Zestawy kolowe i wozki — Zestawy kolowe —
Wymagania dotyczace wyrobu

PN-EN 13261+A1:2011

Kolejnictwo — Zestawy kolowe i wozki — Osie — Wymagania
dotyczgee wyrobu

PN-EN 13262+A2:2011

Kolejnictwo — Zestawy kolowe 1 wozki — Kola — Wymagania
dotyczace wyrobu

PN-EN 13272:2012

Kolejnictwo — Oswietlenie elektryczne pojazdéw szynowych
w systemach transportu publicznego

PN-EN 13715+A1:2011

Kolejnictwo — Zestawy kolowe i wdzki — Kola — Zewngtrzne zarysy
wiencow kot

PN-EN 13749:2011

Kolejnictwo — Zestawy kolowe i wozki — Metody okreslania
wymagan konstrukcyjnych dla ram wézkéw

PN-EN 13979-1+A2:2011

Kolejnictwo. Zestawy kolowe i wozki. Kota monoblokowe.
Procedura dopuszczenia. Czesé 1: Kola kute i walcowane.

PN-EN 14253+A1:2011

Drgania mechaniczne — Pomiar i obliczanie zawodowej ekspozycji
na drgania o ogdélnym dzialaniu na organizm czlowieka dla potrzeb
ochrony zdrowia — Wytyczne praktyczne

PN-EN 14363:2016-04

Kolejnictwo - Badania i symulacie modelowe wlasciwosci
dynamicznych pojazdéw szynowych przed dopuszcezeniem do
ruchu — Badania wlasciwosci biegowych i prdoby stacjonarne

PN-EN 14601+A1:2011

Kolejnictwo — Proste 1 katowe kurki koficowe przewodu gléwnego
hamulca i przewodu zasilajacego.

PN-EN 14750-1:2006

Kolejnictwo — Klimatyzacja pojazdéw szynowych komunikacji
miejskiej 1 podmiejskiej — Czesé 1: Parametry komfortu

PN-EN 14750-2:2006

Kolejnictwo - Klimatyzacia pojazddéw szynowych komunikacji
miejskiej i podmiejskiej — Czes¢ 2: Badania typu

PN-EN 14752:2015-04

Kolejnictwo — Systemy bocznych drzwi wejsciowych

PN-EN 14813-1+A1:2011

Kolejnictwo — Klimatyzacia kabin maszynisty % Czgéé 1: Parametry |
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Numer normy

Tytul normy

komfortu

PN-EN 14813-2+A1:2011

Kolejnictwo — Klimatyzacja kabin maszynisty — Cze$¢ 1: Badania
typu

PN-EN 15020+A1:2011

Kolejnictwo — Sprzeg holowniczy ~ Wymagania eksploatacyjne,
geometria specjalna czesci wspdtpracujacych i metody badan

PN-EN 15152:2007

Kolejnictwo — Przednie szyby kabin maszynisty pociagow

PN-EN 15153-1:2013-06

Kolenictwo — Ostrzegawcze urzadzenia zewnetrzne sygnalizacji
optycznej i dZwigkowej pociggdw — Czesé 1: Sygnalizacja $wietlna
czola i konca pociggu

PN-EN 15153-2:2013-06

Kolejnictwo — Ostrzegawcze urzadzenia zewnetrzne sygnalizacii
optyczne] i diwigkowej pociagdw duzej predkosci ~ Czeéé 2:
Dizwigkowe sygnaly ostrzegawcze

PN-EN 15220-1+A1:2011

Kolejnictwo — Wskazniki hamulca ~ Czesé 1: Wskazniki hamulca
sterowane pneumatycznie

PN-EN 15227+A1:2011

Kolejnictwo. Wymagania zderzeniowe dla pudet pojazddw
szynowych

PN-EN 15273-2:2013-09

Kolejnictwo — Skrajnie — Czeéc 2: Skrajnia pojazddw szynowych

PN-EN 15355+A1:2011

Kolejnictwo — Hamowanie — Zawory rozrzgdcze i urzadzenia
wylaczenia hamulca

PN-EN 15437-1:2009

Kolejnictwo — Monitorowanie stanu maznicy — Wymagania
dotyczace interfejsu i projektowania — Czgéé 1: Urzadzenia
przytorowe i maznice pojazddw szynowych

PN-EN 15437-2:2013-03

Kolejnictwo ~ Monitorowanie stanu maznicy — Wymagania
dotyczace interfejsu i projektowania — Czes$é 2: Wymagania
dotyczace eksploatacii i projektowania systeméw pokiadowych do
monitorowania temperatury

PN-EN 15595+A1:2011

Kolejnictwo — Hamowanie ~ Urzadzenia przeciwposlizgowe

PN-EN 15611+A1:2011

Kolejnictwo — Hamowanie — Przekladniki cisnienia

PN-EN 15625+A1:2011

Kolejnictwo — Hamowanie — Samoczynne czujniki zmiany tadunku
{urzgdzenia wazace)

EN 15654-2:2016

Zastosowanie kolejowe. Pomiar sif pionowych oddziatujacych na
kola i zestawy kolowe — cze$¢ 2: Test w zakladzie produkcyjnym
dla pojazdow nowych, przebudowanych i remontowanych.

PN-EN 15663:2009

Kolejnictwo - Definicje mas pojazdow

PN-EN 15877-2:2013-12

Kolejnictwo — Znaki na pojazdach kolejowych — Czesé 2: Znaki
zewngetrzne na wagonach pasazerskich, pojazdach trakeyjnych,
lokomotywach i na maszynach do prac torowych

PN-EN 16116-1:2013-12

Kolemictwo - Wymagania projektowe dotyczace stopni, uchwytdow
i ich dostgpnoséci dla personelu — Czesé 1: Wagony osobowe,
bagazowe i lokomotywy

PN-EN 16286-1:2013-07

Kolejnictwo — Systemy przejs¢ migdzywagonowych — Czeéé 1:
Gldwne zastosowania

PN-EN 16286-2:2013-07

Kolgjnictwo — Systemy przejsé miedzywagonowych — Czesé 2:
Pomiary akustyczne
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Numer normy

Tytul normy

PN-EN 16334:2014-10

Kolejnictwo ~ System recznego hamulca bezpieczefistwa w
pociggach pasazerskich — Wymagania dotyczace systemu

Rodzina norm PN-EN 453545-
1,3,4,6,7:2013

Kolejnictwo — Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szynowych
—-Czest 1,3,4,6,7

PN-EN 45545-2+A1:2015-12

Kolejnictwo ~ Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szynowych
— Czes¢ 2: Wymagania dla materialdw i elementéw w zakresie
wlasciwosci ogniowych

PN-EN 45545-5+A1:2016-01

Kolejnictwo — Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szynowych
—Czg$¢ 5: Wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego
dotyczace wyposazenia elektrycznego, z uwzglednieniem
wyposazenia stosowanego w trolejbusach, autobusach
prowadzonych torem i pojazdach na poduszce magnetycznej

PN-EN 50121-1:2015-10

Zastosowania kolejowe — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna —
Czesc 1: Postanowienia ogolne

PN-EN 50121-2:2015-10

Zastosowania kolgjowe — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna —
Czes¢ 2: Oddziatywanie systemu kolejowego na otoczenie

PN-EN 50121-3-1:2015-10

Zastosowania kolejowe — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna —
Czgse 3-1: Tabor — Pociag i kompletny pojazd

PN-EN 50121-3-2:2015-10

Zastosowania kolejowe — Kompatybilnodé elektromégnetyczna -
Czedd 3-2: Tabor - Aparatura

PN-EN 50124-1:2007

Zastosowania kolejowe. Koordynacja izolacji. Czedé 1:
Podstawowe wymagania, odstepy, odleglosci dla wyladowan
pelzajacych dla calego wyposazenia elektrycznego i
elekironicznego.

PN-EN 50124-2:2007

Zastosowania kolejowe — Koordynacja izolacji — Czesé 2:
Przepigcia i ochrona przeciwprzepieciowa

PN-EN 50125-1:2014-06

Zastosowania kolejowe — Warunki srodowiskowe stawiane
urzadzeniom - Czesé 1: Tabor 1 wyposazenie poktadowe

PN-EN 50126:2002

Zastosowania kolejowe. Specyfikacia niezawodnosci, dostepnosci,
podatnosei utrzymaniowej i bezpieczenstwa

PN-EN 50128:2011

Zastosowania kolejowe. Lacznosé, sygnalizacia 1 systemy
sterowania. Programy dla kolejowych systeméw sterowania
i zabezpieczenia.

PN-EN 501296:2007

Zastosowania kolejowe — Systemy lacznosci, przetwarzania danych
1 sterowania ruchem — Elektroniczne systemy sterowania ruchem
Zzwigzane z bezpieczenstwem

PN-EN 50153:2014-11

Zastosowania kolejowe — Tabor — Srodki ochrony przed
zagrozeniami elektrycznymi.

PN-EN 50155:2007

Zastosowania kolejowe — Wyposazenie elektroniczne stosowane
w taborze.

PN-EN 50163:2006/A1:2007

Zastosowania kolejowe. Napigcia zasilania systemow trakcyjnych.

PN-EN 50206-1:2010

Zastosowania kolejowe — Tabor — Pantografy: Charakterystyki
i badania — Czes¢ 1: Pantografy pojazddw linii gléwny

PN-EN 50215:2009

Zastosowania kolegjowe — Tabor — Badanie pojazdédw gzynowych po
zakonczeniu budowy a przed wprowadzeniem do ekgploatacii.
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Numer npormy

Tytul aormy

PN-EN 50238:2003

Zastosowania kolejowe -- Kompatybilno$¢ pomiedzy taborem
a urzadzeniami wykrywania pociagdw

Rodzina norm PN-EN 50306-
1+4:2003

Kolejnictwo — Przewody kolejowe o szczegdlnej odpornosei na
palenie - Przewody o zmniejszonej grubodcei izolacji — Czeéé 1, 2,
3,4

PN-EN 50343:2014-11

Zastosowania kolejowe, Tabor. Zasady dotyczace instalacji sieci
kablowych.

PN-EN 50367:2012 Zastosowania kolejowe — Systemy odbioru pradu — Kryteria
techniczne dotyczgce wzajemnego oddzialywania miedzy
pantografem a siecig jezdng géma (w celu uzyskania wolnego
dostepu)

PN-EN 50388:2012 Zastosowania kolejowe — System zasilania i tabor — Warunki

techniczne koordynacji pomigdzy systemem zasilania (podstacja)
i taborem w celu osiagniecia interoperacyjnosci

PN-EN 50405:2006

Zastosowania kolejowe — Systemy odbioru pradu — Pantografy,
metody badan weglowych nakladek stykowych

PN-EN 50463-1:2013-06

Zastosowania kolejowe — Pomiar energii na pokfadzie pociggu —
Czesc 1: Postanowienia ogolne

PN-EN 50463-2:2013-06

Zastosowania kolejowe — Pomiar energii na pokiadzie pociggu —
Czedé 2: Pomiar energii

PN-EN 50463-3:2013-08

Zastosowania kolejowe -~ Pomiar energii na pokiadzie pociggu —~
Czes¢ 3: Przetwarzanie danych

PN-EN 50463-4:2013-06

Zastosowania kolejowe — Pomiar energii na poktadzie pociggu —
Cze$é 4: Komunikacja

PN-EN 50463-5:2013-06

Zastosowania kolejowe — Pomiar energii na pokladzie pociggu —
Czei¢ 5: Ocena zgodnosci

PN-EN 50561-1:2013-12

Urzadzenia do komunikacji z wykorzystaniem sieci zasilajacej
niskiego napiecia ~ Charakterystyki zaburzen radioelektrycznych —
Poziomy dopuszezalne i metody pomiaru — Czesé 1: Urzadzenia
uzytku domowego

PN-EN 55011:2016-05

Urzadzenia przemystowe, nankowe i medyczne ~ Charakterystyki
zaburzen o czgstotliwosci radiowej — Poziomy dopuszezalne
1 metody pomiaru

PN-EN 60077-1:2002

Zastosowania kolejowe. Wyposazenie elektryczne taboru
kolejowego. Czes¢ 1: Podstawowe warunki eksploatacji i zasady
ogdlne.

PN-EN 60077-2:2002

Zastosowania kolejowe. Wyposazenie elektryczne taboru
kolejowego. Czgdé 2: Elementy elektrotechniczne. Zasady ogdlne.

PN-EN 60077-3:2002

Zastosowania kolejowe. Wyposazenie elektryczne taboru
kolejowego. Czgsc 3: Elementy elektrotechniczne. Zasady
dotyczace wylgcznikdw napiecia statego.

PN-EN 60077-4:2003

Zastosowania kolejowe. Wyposazenie elekiryczne taboru
kolejowego. Czgé¢ 4: Elementy elektrotechniczne. Zasady
dotyczace wylacznikéw napiecia przemiennego.
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Numer normy

Tytul normy

PN-EN 60077-5:2004

Zastosowania kolejowe. Wyposazenie elektryczne taboru
kolejowego. Czesé 5: Elementy elektrotechniczne. Zasady
dotyczace bezpiecznikéw wysokiego napigcia.

PN-EN 60349-1:2011

Trakcja elektryczna. Elektryczne maszyny wirajgce do pojazdéw
szynowych i drogowych. Cze$¢ 1: Maszyny inne niz silniki pradu
przemiennego zasilane z przeksztalinikdw elektronicznych.

PN-EN 60529:2003/A2:2014-07

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 61000-4-30:2015-05

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czeéé 4-30: Metody
badan i pomiaréw — Metody pomiaru jakosci energii

PN-EN 61000-6-4:2008/A1:2012

Kompatybilnoéé elektromagnetyczna (EMC) — Czeéé 6-4: Normy
ogdlne — Norma emisji w srodowiskach przemystowych

PN-EN 61287-1:2014-12

Zastosowania kolejowe — Przeksztaltniki mocy instalowane
w taborze - Czedd 1: Charakterystyki i metody badan

PN-EN ISO 3095:2013-12

Kolejnictwo. Akustyka. Pomiar hatasu emitowanego przez pojazdy
szynowe

PN-EN ISO 3381:2011

Kolejnictwo. Akustyka. Pomiar hatasu wewnatrz pojazdow
szynowych

PN-ISO 7000:2007

Symbole graficzne umieszczane na urzadzeniach — Zestawienie
1 indeks

1SO 7001:2007

{(Symbole graficzne - Symbole informacji publicznej) Graphical
symbols — Public information symbols

PN-EN ISO 7010:2012/A5:2015-
05

Symbole graficzne — Barwy bezpieczenistwa i znaki bezpieczefistwa
— Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa

PN-EN ISO 7730:2006 Kompatybilnoé¢ elektromagnetyczna (EMC). Cze$¢ 6-4: normy
ogblne. Norma emisji w srodowiskach przemystowych
PN-ISO 9712:2012 Badania nieniszczgee — Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan

nieniszczacych

ISO 3864-1:2011

Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa
— Cze$é 1. Zasady projektowania znakéw bezpieczenstwa
stosowanych w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosei
publiczne)

ETSI TS 102 933-1 V2.1.1 (2015-
06)

Railway Telecommunications (RT); GSM-R improved receiver
parameters; Part 1: Requirements for radio reception

ETSITS 102 933-2 V2.1.1 (2015-
06)

Railway Telecommunications (RT); GSM-R improved receiver
parameters; Part 2: Radio conformance testing

PN-ETSI EN 300 086-1
V1.4.1:2011

Kompatybilnoéé elektromagnetyczna i zagadnienia widma
radiowego (ERM) — Ladowa shizba ruchoma - Urzadzenia radiowe
z wewnetrznym lub zewnetrznym zlaczem RF przeznaczone do
analogowej transmisji mowy ~ Czed$é 1: Charakterystyki techniczne
i metody pomiardw

PN-ETSI EN 300 086-2
V1.3.1:2011

Kompatybilnosé¢ elektromagnetyczna i zagadnienia widma
radiowego (ERM) — Ladowa stuzba ruchoma — Urzadzenia radiowe
z wewnetrznym lub zewnetrznym zlaczem RF przeznagzone do
analogowej transmisji mowy — Czesc¢ 2: Zharmonizowana EN
zapewniajgca spelhnienie zasadniczych wymagan zgodnie
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Numer normy

Tytal normy

z artykulem 3.2 dyrektywy R&TTE

PN-EN 16584-1:2017-04

Kolejnictwo -~ Rozwigzania przeznaczone dla 0s6b o ograniczonej
mozliwodci poruszania si¢ (PRM) -- Wymagania ogélne -- Cze$é 1:
Kontrast

PN-EN 16584-2:2017-05

Kolejnictwo -- Rozwigzania przeznaczone dla 0séb o ograniczonej
mozliwosci poruszania si¢ (PRM) -- Wymagania ogdlne -- Czesé 2:
Informacije

PN-EN 16584-3:2017-04

Kolegjnictwo -- Rozwigzania przeznaczone dla 0séb o ograniczonej
mozliwosci poruszania sig (PRM) -- Wymagania ogélne -- Czeéé 3:
Wiadciwosci  przeszkéd  przezroczystych 1 rozwigzan  do
przeciwdziatania poslizgom

PN-EN 16585-1:2017-04

Kolejnictwo -- Rozwiazania przeznaczone dla 0s6b o ograniczonej
mozliwosci poruszania sig (PRM) -- Wyposazenie i komponenty na
poktadzie pojazdéw szynowych -- Czesé 1: Toalety

PN-EN 16585-2:2017-05

Kolejnictwo -~ Rozwigzania przeznaczone dla 0séb o ograniczonej
mozhiwosci poruszania sig (PRM) -- Wyposazenie i komponenty na
poktadzie pojazdéw szynowych -- Czeéé 2: Elementy do siedzenia,
stania i przemieszczania si¢

PN-EN 16585-3:2017-04

Kolejnictwo -- Rozwigzania przeznaczone dla 0s6b o ograniczonej
mozliwosci poruszania si¢ (PRM) -- Wyposazenie i komponenty na
pokladzie pojazdow szynowych -- Czesé 3: Wolne przejscia i drzwi
wewnetrzne

2.3 Karty UIC

Numer karty

Tytul karty

UIC 345, 1 edycja, czerwiec 2006

Environmental specifications for new rolling stock

UIC 413, 10 edycja, styczen 2008

Measures to facilitate travel by rail

UIC 533, 3 edycja, kwiecien 2011

Uziemienia ochronne metalowych czeéci pojazddw.

UIC 534, 4 edycia, sierpien 2002

Sygnaly i wsporniki sygnatowe lokomotywy, wagonéw
towarowych 1 zespoléw trakeyjnych.,

UIC 540, 6 edycja, marzec 2014

Brakes — Air brakes for freight trains and passenger trains

UIC 544-1, 6 edycja, pazdziemik
2014

Brakes — Braking performance

UIC 545, 10 edycja, grudzien 2014

Brakes — inscriptions, marks and signs

UIC 547, 4 edycja, lipiec 1989

Hamulce na sprezone powietrze. Typowy program prob.

UIC 557, 3 edycja, styczen 2015

Diagnostics on passenger rolling stock

UIC 563, 8 edycja, styczen 1990

Urzadzenia sanitarne i poregdkowe wagondw pasazerskich

UIC 564-2, 3 edycja styczen 1991

Przepisy o ochronie przeciwpozarowej i zwalczaniu pozaréw
w pojazdach szynowych komunikacji miedzynarodowej
przewozgcych pasazerow i podobnych.

UIC 565-3, 2 edycja, maj 2003

Wytyczne dla wyposazenia wagondw pasazerskich, w ktérych
mogg by¢ réwniez transportowane osoby niepelosprawne na
swoich wozkach inwalidzkich

UIC 567, 2 edycia, listopad 2004

General provisions for coaches

UIC 612-0, 1 edycja, czerwiec
2009

Driver Machines Interfaces for EMU/DMU, Locomotives and
driving coaches — Functional and system requirements associated
with harmonised Driver Machine Interfaces \
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Numer karty

Tytut karty

UIC 612-01, 1 edycja, lipiec 2011

Display System in driver cabs (DDS) — General requirements, set
up and technical specifications

UIC 612-03, 1 edycja, lipiec 2011

Display System in Driver’s Cab (DDS) - Technical and Diagnostics
Display (TDD)

UIC 612-04, 1 edycija, pazdziernik

2012 (TRD)

Display System in Driver’s Cab (DDS) - Train Radic Display

UIC 612-05, 1 edycja, lipiec 2012

Display System in Driver’s Cab (DDS) — Electronic Timetable
Display (ETD)

UIC 612-1, 1 edygja, luty 2009

Rolling stock configurations and main activated functions for
EMU/DMU, locomotives and driving coaches

UIC 612-2, 1 edycja, pazdziemik
2009

Specific sub-gystem requirements {traction, braking, ete.) for
EMU/DMU, locomotives and driving coaches (Rolling stock
subsystem requirements, requirements for economic purposes,
requirements for railway standarisation)

UIC 640, 3 edycija, pazdziernik
2003

Pojazdy trakcyjne. Napisy, znaki 1 oznakowanie.

UIC 641, 4 edycja, luty 2001

Warunki dotyczgce urzadzen czuwaka automatycznego uzywanych
w ruchu migdzynarodowym.

UIC 642, 2 edycja, wrzesien 2001

Postanowienia szczegélowe o zapobieganiu pozarom i zwalczaniu
ognia w pojazdach trakcyjnych i wagonach rozrzadczych
eksploatowanych w komunikacji miedzynarodowej.

UIC 651, 4 edycja, lipiec 2002

Ukszialtowanie kabin maszynisty w lokomotywach, zespolach
trakcyjnych i wagonach doczepnych z kabing sterowniczg

UIC 895, 3 edycia, lipiec 1976

Warunki techniczne na dostawe przewoddw izolowanych dla
pojazdow kolejowych

2.4 Przepisy miedzynarodowe

Numer dokumentu

Nazwa dokumenta

TSI PRM, tj. Rozporzadzenie Komisji (UE) nr
1300/2014 z dnia 18.11.2014 r. (Dz. U, UE 0r L356
zdnia 12.12.2014 1)

Rozporzadzenie Komisji w sprawie technicznych
specyfikacii interoperacyjnosci odnoszacych si¢ do
dostepnosci systemu kolei Unii dla oséb
niepelnosprawnych i 0s6b o ograniczonej
mozliwosci poruszania si¢

TSI SRT, ti. Rozporzagdzenie Komisji (UE) nr
1303/2014 z dnia 18.11.2014 r. (Dz. U. UE or 1356
z dnia 12.12.2014 r.)

Rozporzadzenie Komisji w sprawie technicznej
specyfikacji interoperacyjnosci w zakresie aspektu
»~Bezpieczenstwo w tunelach kolejowych” systemu
kolei w Unii Europejskiej

TSI'NOIL, . Rozporzadzenie Komisji (UE) nr
1304/2014 z dnia 26.11.2014 r. (Dz. U, UE nr L356
zdnia 12.12.2014 1)

Rozporzadzenie Komisji w sprawie technicznych
specyfikacji interoperacyjnodci podsystemu ,, Tabor
kolejowy — halas”, zmieniajgce decyzje
2008/232/WE i uchylajace decyzje 2011/229/UE

TSI Loc&Pas, tj. Rozporzadzenie Komisji (UE) nr
1302/2014 z dnia 18.11.2014 1. (Dz. U. UE nr L356
z dnia 12.12.2014 1.)

Rozporzadzenie Komisji w sprawie technicznej
specyfikacji interoperacyjnosei odnoszacej sig do
podsystemu ,,Tabor — lokomotywy i tabor
pasazerski” systemu kolei w Unii /Europejskiej

TSI CCS, tj Rozporzadzenie Komisji (UE) nr

TSI CCS, ti. Decyzia Komisji w /éprawie
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2016/919 z dnia 27 maja 2016 r. (Dz. U. UE v
1.158 z dnia 15.06.2016 r.)

technicznej specyfikacji interoperacyjnosci
w zakresie podsystemow ,,Sterowanie” systemu
kolei w Unii Europejskiej

T8I Energia, ti. Rozporzadzenie Komisji (UE) nr
1301/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. (Dz. U. UE
nr 1356 z dnia 12.12.2014 1)

Rozporzgdzenie Komisji w sprawie technicznych
specyfikacii interoperacyjnosci podsystemu
»~Energia” systemu kolei w Unii

Dyrektywa nr 2008/57/WE z dnia 17 czerwca 2008

r.{Dz. U. UE nr L191 z dnia 18.07.2008 r.), z pZn.

Zm.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
w sprawie interoperacyjnosci systemy kolei we
Wspélnocie

Dyrektywa nr 2000/53/WE z dnia 18 wrzednia
2000 1. (Dz. U. L 269 z 21.10.2000, str, 34-43,

Z pbZn. zm.)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
w sprawie pojazdow wycofanych z eksploatacji

2.5 Pozostale przepisy

Numer dokumentu

Nazwa dekumentu

Rozporzadzenie MTBIGM
z dnia 3 stycznia 2013 r. — Dz. U. 2013 nr 0, poz.
211, z pdzn. zm.

Rozporzadzenie w sprawie sposobu prowadzenia
rejestru oraz sposobu oznakowania pojazdéw
kolejowych

Rozporzadzenie MIiR z dnia 22 wrzeénia 2015 r. -
Dz. U. 2015 Poz. 1476, z pdézn. zm.,

Rozporzadzenie zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie ogolnych warunkéw prowadzenia ruchu
kolejowego 1 sygnalizacji

Praca IK nr 4430/10

Okreslenie dopuszezalnych pozioméw i
parametréw zaklocen dla urzadzen sterowania
ruchem kolejowym

Dokument Iet-4; PKP PLK S.A., Warszawa 2010

Wymagania dla materialéw weglowych nakladek
slizgowych pantograféw dopuszezonych do
wspélpracy z siecig trakcyjng zarzadzang przez.
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

.Recommendation For Use PRM 053 NB-Rail,
01/11/2010

Assessment of conformity concemning contrast —
alternative measure for contrast identification

| Ustawa z dnia 20 stycznia 20035 r. (tekst jednolity
Dz U, 2016 poz. 803)

Ustawa o recyklingu pojazdéw wycofanych
z eksploatacji

Dyrektywy ARGE

ARGE-Guideline “Firefighting in Railway
Vehicles”

Functional Verification Process Proving the
Effectiveness of Firefighting Equipment in
Rooms Accessible to Persons, Electric Switch
Cabinets and Areas of Internal Combustion
Engines

Regulation/Process Instruction on the Testing

ARGE Directive ,,Fire Detection in Rolling Stock
Procedure for the proof of function concerning the
placement of fire detectors in rooms accesible to
people, electric control cabinets and areas of
combustion engines

Guideline / Inspection Procedure

10
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Zalgcznik nr 2 do umowy ramowej, znak: MWZ3-26-06-2017

ROZDZIAL 11

Wymagania techniczne dla odbieraka pradu

Zalozenia

1.
2.
3.
4.
5.

System zasilania trakcji elektrycznej: 3000 V DC

Predkos¢ maksymalna: > 160 km/h

Sposéb odbioru pradu: jeden odbierak czynny

Odlacznik pantografu obstugiwany z poziomu kabiny maszynisty
Odbierak wykonany zgodnie z normami:

5.1. PN-EN 50206-1:2010
5.2. PN-EN 50367:2012
6. Nakladki wykonane zgodnie z:
6.1. PN-EN 50405:2006
6.2. let-4 Wymagania dla materialow weglowych nakiadek §lizgowych pantograféw

dopuszczonych do wspdlpracy z siecig trakcyjng zarzadzang przez PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. Warszawa 2010.

Wymagania

BN

D

10.

1.

Rodzaj konstrukcji — niesymetryczna (poléwkowa)

Rodzaj napedu i regulacji nacisku: mieszek powietrzny

Cisnienie znamionowe sprezonego powietrza: 0,5+0,01 MPa

Konstrukcja odbieraka musi by¢ dostosowana do wspdlpracy z siecig jezdna dla

wysokoéci zawieszenia przewodow jezdnych w granicach: 4900 + 6200 mm

Obcigzalnos¢ pradowa: dostosowana do mocy pociggu

Rama ruchoma

Konstrukeja: rama z rur ze stali 0 zwigkszonej wytrzymatosdcei mechanicznej i odpornodci

na korozje lub z aluminium

Odbierak wyposazony w czujnik gérnego i dolnego potozenia.

Odbierak musi by¢ wyposazony w system zabezpieczajacy przed uszkodzeniem

i nadmiemym zuzyciem nakfadek stykowych (ADD) wyposazony w zawdr umozliwiajacy

odciecie ukiadu w szezegdinych warunkach uzytkowania

Odbierak musi by¢ wyposazony w silowniki wspomagajace podnoszenie w trudnych

warunkach zimowych.

Odbierak musi by¢ wyposazony w kamer¢, nagrywajaca wspélprace pantografu z siecia

trakcyjng — kamera zintegrowana z pokladowym systemem monitoringu wedlug

minimalnych wymagan w Rozdziale V.

Slizgacz

11.1. Uklad: blizniaczy z dwoma rzedami nakladek; rozstaw osi rzedéw nakladek
stykowych min. 300 mm.

11.2. Konstrukcja: naktadki stykowe samono$ne, wzglednie mocowane do ramy ze stopu
aluminium.

11.3. Geometria §lizgacza —typ 1 950 mm — wg TSI LOC&PAS.
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Zatgcznik nr 2 do umowy ramowej, znak: MWZ3-26-06-2017

11.4. Zalecany material nakladek: kompozyt weglowo — metalowy z domieszka miedzi
do 40% masy.

11.5. Material nakladek musi znajdowaé si¢ w zalgczniku nr 9 Regulaminu przydzielania
tras pociggow i korzystania z przydzielonych tras pociggéw przez licencionowanych
przewoinikow kolejowych w ramach rj 2014/2015 PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

11.6. Szerokos¢ stykowa $lizgéw weglowych min. 60 mm.

11.7. Twardos¢ materiatu weglowego max. 120 HRB

11.8. Masa: <154 kg

12. Sprezynowanie §lizgacza
12.1. Konstrukcja: sprezynowanie za pomocg sprezyn srubowych lub plaskich
12.2. Zakres sprezynowania: 40 + 50 mm

13. Sity statyczne

13.1. Nacisk statyczny znamionowy: 110795 N

13.2. Podwdjna sila tarcia: wg zalgcznika A normy PN-EN 50206-1:2010

13.3. Sifa utrzymujaca: 2200 N

13.4. Sila opuszczajaca: 2130 N

14. Wartoé¢ sily aerodynamicznej przy predkosei maksymalne] pociggu: wg rysunku A.10
normy PN-EN50367:2012

15. Zalecana warto$¢ masy zredukowanej czeéei ruchomej: <35 kg

16. Sztywno$¢ poprzeczna — wychylenie boczne S$lizgacza odbieraka znajdujgcego sig
w gomym polozeniu roboczym pod wplywem sily poprzecznej o wartosci 300 N,
przylozonej w gérnym przegubie: <30 mm

17. Czas dziatania (regulowane):
- podnoszenie: 6 + 12 s
- opuszczanie 5 + 10 s.

Potwierdzam spetnianie przez zaoferowane pojazdy wyszczegélnionych wymagan

(pieczatka imienna | podpis lub czytelny podpis osoby/osdh
uprawnionej/ych do reprezentowania Wykonawey
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Zatgcznik nr 2 do umowy ramowej, znak: MWZ3-26-06-2017

Zaklécenia w sieci trakcyjnej generowane przez falowniki gtéwne i pomocnicze

{Dopuszczalne prady zakiGeajgce od pojazdow trakcyjnych wediug pracy 1K 4430/10).

Ze wzgledu na bezpieczefstwo systemu sygnalizacji i telekomunikacji, dopuszczalne parametry
zaklocen dla pojazdow trakcyjnych podzielona dwa zakresy czestotliwosci:

0 + 60 Hz oraz
1380 + 32700 Hz

Dopuszczalny czas trwania zaktocen w wymienionych zakresach nie moze przekraczaé

200ms.

Dla nizej wymienionych przedziatdw czestotliwosci, dopuszczalne parametry pradéw
zakibcajacych od pojedynczego pojazdu trakcyjnego nie powinny przekroczyd
nastepujgcych wartosci:

zakres czestotliwosci flHz] — prad | {w [mA] RMS}

fIHZ] 2 =40 T 40-45 45 - 48 48 -52 52 - 65 55 ~ 60
1 TmA] 15000 3110 2050 1200 2050 3110
fHz) 1340 ~ 1420 | 1420 — 1480 | 1480 — 1500 | 1500 — 1660 | 1660 — 1760

I ImA] 155 80 21 14 80

fiHZ] 1760 — 1780 | 1780 - 1980 | 1980 — 2070 | 2070 — 2090 | 2090 — 2250

ITmA] 21 14 80 21 14

f[HZ 2250 — 2370 | 2370 — 2300 | 2390 — 2550 | 2550 — 2720 | 2720 - 2880

Al 80 21 14 80 14

fIHzZ] 2880 — 2900 | 2000 — 2960 | 2960 — 3000 | 3000 — 3280 | 3280 — 3880

[ [mA] 21 80 155 155 39

fHZ] 3880 - 4200 | 6200 — 6600 | 6600 — 6620 | 6620 — 7380 | 7380 — 7400

[ [mA] 155 80 23,85 20,5 23,85

fHz] 7400 — 7600 | 7600 — 7620 | 7620 — 8380 | 8380 — 8400 | 8400 — 9600

FmA] 80 23,85 20,5 85 80

fHz] 9600 — 9620 9620 - 10380 | 10380 — 10400 | 10400 — 11750

I [mA] 23,85 20,5 23,85 80

fHzZ] 11750 — 11770 | 11770— 12530 | 12530 - 12660 | 12650 — 14000

I fmA] 23,85 20,5 23,85 80

fiHz] 14000 — 15200 | 15200 — 16200 | 16200 — 17400 | 17400 — 17600 -

I ImA] 20,6 80 20,5 80
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f[Hz] 17600 — 18000 24800 - 25600 25600 — 26700 | 26700 - 28100
{ fmA] 85 125 39 125
f [Hz] 28100 ~ 29300 29300 - 30900 30900 - 32100 | 32100 - 32700
1 [mA] 39 125 39 125

Potwierdzam spelnianie przez zaoferowane pojazdy wyszczegolnionych wymagan

{pieczgtka imienna I podpis lub czyteiny podpis osob-y/oséb
uprawnionsjfych do reprezentowania Wykonawey
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ROZDZIAL IV

Wymagania dla urzadzen do udost¢pniania bezprzewodowego Internetu (WiFi)

Do polgczenia si¢ z siecig Internet router powinien uzywal nie mniej jak
4 oddzielne modemy GSM jednoczesnie, w ktérych uzywa sie nie mniej jak
po 1 karcie sim.

Urzadzenie posiada wbudowany dysk SSD o pojemnosei 120 GB do cache’owania
stron www i utrzymania polgezen w przypadku chwilowego zaniku sygnatu GSM.
Dodatkowe porty WAN 2 x port GbE

Porty LAN - 8 Gb Ethernet,

WiFi jako WAN oraz WiFI jako LAN min. 802.11 a/b/g/n z funkcja wewngetrznej
1 zewnetrzne] strony startowe;j.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w modut GPS

Wszystkie modemy oraz modul GPS montowane sa w jednym korpusie jednego
urzadzenia;

Kazdy z modemoéw, uzywanych do przekazywania danych, powinien uzywad
wszystkich nastgpujacych technologii przekazywania danych —
GPRS/EDGE/UMTS/HSPA+/LTE na czestotliwosciach obstugiwanych w Polsce;
W celu zapewnienia cigglego sygnatu zasiggu sieci komorkowej, urzadzenie
powinno posiadac anteng lub anteny zewnetrzng (-¢), ktdra (-¢) powinna (-¢) byé
zamontowana (-€) na dachu pojazdu zgodnie z obowigzujgcymi normami montazu
anten w pojazdach kolejowych. Do kazdej zamontowanej anteny na pojezdzie
nalezy dostarczy¢ dokumentacje potwierdzajaca jej prawidlowy montaz w tym
wyniki testdw propagacji sygnatléw GSM.

Nalezy zastosowaé osobne anteny dla wejs¢ MAIN i AUX dla kazdego

z modemow komunikacyjnych

Anteny zainstalowane na dachu pojazdu muszg posiadac ochrone przepigciows
3kVDC ( posiadad wytrzymatosé izolacii 3kVDC)

Miejsce znajdowania si¢ punktéw polgezenia sig z Internetem bezprzewodowym
powinno zapewni¢ mozliwos¢ polaczenia si¢ z Internetem bezprzewodowym

w calym pojezdzie;

Podczas zmiany miejsca (poruszania sig) pasazera w pojezdzie, jego polaczenie
z Internetem bezprzewodowym nie powinno zaniknaé i pozostaé aktywne.
Punkty dostgpowe powinny by¢ zamontowane przynajmniej po jednym na czlon
pojazdu i posiada¢ 2 niezalezne moduly radiowe 802.11 a/b/g/n i mogace pracowaé
w trybie MIMO oraz SIMO

Temperatura pracy - przystosowane do pracy w temp -40 +65 st. C

Urzadzenia systemu HotSpot muszg posiada¢ izolacje galwaniczng zasilania.

Wymagania w zakresie funkcji zarzgdzania:

Oprogramowanie do zdalnego zarzadzania urzadzeniami poprzez przegladarke www,
ktére:

1. Umozliwi wyznaczonym administratorom wykonywanie prac zwigzanych z:

a) konfiguracia,

b} monitoringiem stanu,

c) aktualizacja danych i oprogramowania,

d) kontrolg pracy komponentow etc.
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2. Bedzie centralizowato zarzadzanie wszystkimi aktywnymi urzadzeniami sieciowymi
fizycznymi hub wirtualnymi Systemu WiFi zainstalowanymi w pojazdach.

3. Umozliwi wspéine zarzgdzanie aktywnymi urzgdzeniami sieciowymi fizycznymi lub
wirtualnymi zainstalowanymi w danym pojezdzie.

4. Umotzliwi bezposredni podglad, raportowanie i eksport danych o stanie urzadzefi
sieciowych, ich konfiguracji oraz i historii aktywnosci sieciowej vzytkownikdw .
Oprogramowanie powinno umozliwiaé generowanie zestawiefi na konkretna jednostke
oraz raportow zbiorczych ze wszystkich dostarczanych w ramach postgpowania pojazdéw.
5. Udostgpni APT umozliwiajace automatyzacje pobierania danych o stanie, konfiguracji,
oraz historii aktywnosci sieciowe]j uzytkownikéw w zakresie takim samym jak w punkcie
4,

6. Bedzie centralizowato zarzadzanie autentykacja i autoryzacja administratoréw.
Mozliwosé przejecia pehej kontroli nad urzadzeniem i wykonania wszystkich dziatan i
zmiany ustawicsi zdalnie, uzywajac bezpiecznego polaczenia (VPN).

Mozliwos¢ podgladu statystyk uzycia poszezegdlnych Iaczy.

Mozliwos¢ podgladu biezgcej pozycji pojazdu, szybkosci i poziomu sygnahu oraz
ich zapisu w logu. MozZliwos¢ zapisu historii uzytkowania sieci Syslog.

Mozliwo$¢ ustawienia priorytetéw dla polgczen WAN.

Mozliwo$é ustalenia QoS dla réznych typéw danych w tym polaczenia glosowe
i video, wygladzanie pasma.

Mozliwos¢ zestawiania tuneli VPN w warstwie 2 i warstwie 3.

Mozliwos¢ pracy VPN za NAT i zza Firewall.

Mozliwos¢ pracy VPN przy dynamicznym adresie IP v4 i v6

Agregacja Iacz: Mozliwosé Iaczenia przepustowodci wszystkich podlaczonych do
urzgdzenia tacz WAN, przy czym przepustowosé sumaryczna mierzona za pomoca
standardowych narzedzi do pomiaru przepustowosci lacza bedzie wynosila min.
80% sumy przepustowosci poszczegdlnych tacz WAN

Mozliwos$¢ polgczenia do centralnego koncentratora VPN w celu zestawienia
profesjonalnej bezpiecznej tacznodci pomigdzy pojazdem a centralng serwerownia
Zamawiajgcego.

Funkcja automatycznego przetgczania pomiedzy podiaczonymi do routera faczami
WAN, bez utraty polgczenia.

Hosé tuneli VPN — min. 2

Urzadzenia wyposazone w GPS z systemem zarzgdzania pozwalajacym na
prezentacj¢ polozenia pojazdu na mapie i mozliwoécia odtworzenia trasy
przeiazdu.

Mozliwos¢ ograniczenia potaczen przez pasazer6w do sieci bezprzewodowej
poprzez generowane przez system hasta, ktorym moga by¢ ustawione terminy
waznosci (w zaleznosci od daty i czasu wygenerowanego hasta, czasu potaczenia
przez uzytkownika, ilosci wystanych lub odebranych danych).

Mozliwos¢ odseparowania od siebie uzytkownikéw HotSpot

Mozliwos¢ ograniczania maksymalnej ilosci polaczonych  jednoczesnie
uzytkownikéw

Oprogramowanie automatycznie wykorzystujgee najlepszy sygnat transmisji
danych, rownowazace obcigzenie (ang. load balancing) oprogramowanie wylgcza
lub wlacza poszczegolne modemy na podstawie informacji o utracie pakietéw
(ang. packet loss) oraz opdzZnieniu (ang. high latency).

Funkcjonalnos¢: Captive portal - strona powitalna, regulamin §wiadczenia ushugi.
Firewall pozwalajacy na filtrowanie w warstwie 7 (ang. Layer 7)
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¢ System zapewni kompletna, zarzadzalng platforma wirtualizacyjng w celu
odseparowania/izolac]i poszczegdlnych ustug/moduléw dziatajacych w ramach
systemu HotSpot.

Szczegdtowe warunki gwarancji 1 serwisu: serwis gwarancyjny musi zapewniac przez caly
okres trwania gwarancji:

e mozliwo§¢ pobierania bezpoSrednio od producenta nowych wydan
oprogramowania zgodnie z zapotrzebowaniem Zamawiajacego, jednakze w ramach
ogolnie dostgpnej oferty producenta, a takze w ramach wykupionego zestawu
funkcjonalnodci oprogramowania i wykupione] konfiguracji urzgdzen, wraz
z wolnym od dodatkowych oplat prawem (4. licencja) do korzystania z pobranego
oprogramowania na zasadach okreslonych w warunkach licencyjnych dla
uzytkownika koficowego.

o bezposredni 1 wolny od dodatkowych oplat dostep do pomocy technicznej
producenta przez telefon, e-mail oraz WWW, w zakresie rozwigzywania
probleméw zwigzanych z biezacg eksploatacjg urzadzen oraz mozliwosé
korzystania z baz wiedzy dotyczacych zakupionych urzadzen publikowanych
w serwisach producenta.

¢ mozliwos¢ zmiany oprogramowania (przy udziale dostawcy pojazddéw w okresie
gwarancji pojazdow) bez utraty gwarancji na sprzet.

Serwer do przechowywania oraz strumieniowa tre$ci multimedialnych:
e System zapewni mozliwos¢ strumieniowania tresci multimedialnych w ramach tej
samej sieci Wi-Fi.
o Zatresci multimedialne uwaza si¢ filmy, muzyke, zdjecia, wewnetrzny Intranet,
e Serwer tredcl multimedialnych powinien posiadaé procesor majacy minimum 4
fizyczne rdzenie oraz kieszenie na 4 dyski twarde HDD/SSD mogace pomiesceic
dysk 2.5 cala o wysoko$ei 15mm.

Urzadzenia muszg spetnia¢ wymagania norm/certyfikatow:
EN 61373:1999 IEC 61373:1999 Shock and Vibration Resistance

o
¢ EN 50155 - Railway Applications — Electronic Equipment used on Rolling Stock
¢ EN 61000 - Electromagnetic Compatibility
s CE
* RoHS
o LSTEN 60068 ,,Badania wplywu otoczenia”
e  Grupa norm PN-EN 50121.
Wymagania dodatkowe:

e Wszystkie urzadzenia majg dostep do APl pozwalajgcego na rozszerzanie
fumkcjonalnodci za pomocy wlasnych aplikacii.

e Wszystkie urzgdzenia muszg posiada¢ mozliwo$¢ polgczenia do koncentratora
WAN w celu nawigzania bezpiecznego pofaczenia do centralnych serwerdéw firmy.

Potwierdzam spelnianie przez zaoferowane pojazdy wyszczegdinionych wymagan.

{pleczqgtka imienna i podpis lub coyteiny podpis osoby oséb
uprawnionej/ych do reprezentowania Wykonawcy
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ROZDZIAL Y

Wymagania dla systemu monitoringu

Wymagania ogolne dla systemu monitoringu wizyjnego IP:

1.

System monitoringu wizyjnego w pojezdzie musi by¢ polgczony z oprogramowaniem CMS
(Centralnym Systemem Zarzadzania) posiadanym przez Zamawiajgcego. Podlgczenie
kolejnego pojazdu do oprogramowania CMS musi umozliwia¢ operatorowi CMS zdalne
zarzadzanie rejestratorem w pojeZdzie, podglad na Zzywo obrazu z kamer, pobieranie nagran
i ich zapisywanie, wySwietlanie pozyciji pojazdu na mapie, pobieranie dziennika zdarzen,
tworzenie uzytkownikdéw z odpowiednimi uprawnieniami oraz odbieranie sygnalow
z pojazdu o usterkach systemu takich jak m.n.: zaslonigcie kamery, utrata sygnatu
z kamery, brak zapisu nagran na dyskach czy brak polgczenia GPS. Pobieranie informacji o
usterkach systemu bgdzie odbywalo si¢ w interwatach co 5 minut.

Obraz ze wszystkich kamer powinien byé rejestrowany w sposéb ciggly na dyskach
w rejestratorze w postaci cyfrowej przez okres min. 31 dni.

Monitoringiem ma by¢ objete wnetrze kazdego wagonu z takim rozlokowaniem kamer, aby
nie bylo martwych pdl. Zamawiajgcy wymaga zastosowania minimum 4 kamer wewngtrznych
na wagon. Kamery musza by¢ zamontowane w zwartych, jednolitych obudowach
charakteryzujgcych sie wysoka wytrzymaloScia mechaniczng (co najmniej IK08), tak
skonstruowanych, aby uniemozliwi¢ ich otwarcie przez osoby niepowolane. Obudowa nie
moze mie¢ ostrych krawedzi oraz wystajacych brzegdw, stanowiacych zagrozenie dla
pasazeréw, np. w wyniku gwaltownego hamowania. Na zewnatrz nalezy zamontowa¢ kamery
IP pelnigce funkcje lusterek z podgrzewaniem oraz o$wietlaczem podezerwieni obserwujace
boki EZT w taki sposob, aby na kazdej z kabin zamontowane byly po dwie sztuki,
charakteryzujgee si¢ wysoka wytrzymaloscig mechaniczng (co najmniej IK10).

Monitoringiem ma by¢ objety réwnieZ obszar odbierakéw pradu zainstalowanych na dachu,
kamery IP powinny by¢ réwniez w obudowach zewnetrznych z podgrzewaniem oraz
o$wietlaczem podczerwieni. Kamery obserwujace odbieraki prgdu muszg rejestrowaé
wszystkie rozblyski trakeji 1 w sposdb widoczny oznaczaé¢ fragment nagrania, w ktorym
wystapily. Oznaczony material musi posiada¢ naniesiona pozycje GPS na obrazie 1 wysylaé
alarm do posiadanego systemu CMS o wystgpieniu iskrzenia. Dodatkowo, kamera musi
w czasie rzeczywistym analizowaé polozZenie pantografu wzgledem trakcji 1 oznacza¢ na
nagranym materiale wideo odchylenia polozenia trakcji wzgledem odbieraka pradu.
Zamawiajgcy wymaga zastosowania po 1 kamerze na kazdy pantograf.

System monitoringu musi zapewni¢ takze rejestracje widoku szlaku kolejowego oraz dzwigku
z kabiny maszynisty. W celu spelnienia tego wymogu, w kazdej kabinie maszynisty nalezy
zamontowaé po jednej kamerze IP przed szybg czolowg w obszarze objgtym wycieraczks,
obraz z kamer obserwujacych szlak musi by¢ zsynchronizowany z dzwickiem z kabiny.

Kazda kabina maszynisty ma by¢ wyposazona w kolorowy panel sterujacy LCD
o przekatnej min. 12,1” (zabudowa w pulpicie maszynisty) umozliwiajacy ciagly podglad
obrazu z kamer. Monitory muszg znajdowad sie w zasiegu wzroku maszynisty prowadzacego
pojazd 1 nie ogranicza¢ pola widzenia przed pojazdem. W tym celu wymagane jest
zastosowanie modulu automatycznej regulacji jasnosci monitora w zaleznosci od warunkow
$wietlnych panujacych w kabinie.

System monitoringu musi umozliwia¢ samoczynne przelgczanie obrazu na panelu LCD
na kamery zewnetrzne lusterkowe w momencie otwarcia drzwi 1 ponizej predkosci Skm/h.
W przypadku braku jakichkolwiek sygnaléw powodujacych zmiane konfighracji
wyswietlannych kamer na ekranie powinien by¢ wyswietlany obraz z kamer zewngjtznych
skrajnych w podziale 2x2.
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W przypadku wywolania maszynisty za pomocsg interkomu, zaciggnigcia dzwigni hamulca
bezpieczenstwa lub zadzialania systemu detekeji pozaru na panelu LCD powinien pojawié sie
obraz z kamery skierowanej na interkom, hamulec bezpieczenstwa lub detektor pozary, ktory
zadzialal.

System musi umozliwia¢ podiaczenie do rejestratoréw urzadzefi przenosnych (np. laptop,
klawiatura, mysz, monitor itp.) pozwalajacych w autoryzowany sposob na odtworzenie
i kopiowanie zapisanego obrazu. System powinien rowniez umozliwiaé zgranie danych
z rejestratora i nastepnie ich przegladanie za pomocs tacznosci Wi-Fi a takze za pomoca lgcza
GSM w zaleznosci od przepustowosci transmisji w danej lokalizacii.

Czas pobierania jednej godziny nagran z 12 kamer wewngtrznych z pojazdu na dysk
wymienny lub na komputer przeno$ny niec moze przekroczyé 7 minut (przy zachowaniu
parametréw nagrywania przedstawionych w wymaganiach technicznych rejestratora.
Rejestrator powinien umozliwiaé podtgczenie modutu GPS celem zapisu na obrazie polozenia
EZT, predkosci oraz czasu, a takze wysylanie do Centralnego Systemu Zarzadzania CMS
poprzez tacze GSM aktualnej pozycji pojazdu, maksymalnie co 5 sekund. Zamawiajacy
dopuszcza mozliwo$¢ pobierania pozycji przez CMS.

Uruchamianie systemu jak réwniez jego wylgczanie musi odbywaé si¢ automatycznie bez
jakiejkolwiek ingerencji ze strony obstugi pociggu. Zaréwno wiaczenie jak i wylaczenie
zasilania pojazdu nie moze powodowac utraty nagran.

Rejestrator musi by¢ umieszczony w zamknigtym schowku, a jego mocowanie powinno
gwarantowa¢ bezawaryjng i stabilng prace przy uwzglgdnieniu warunkéw wystepujacych
w pojezdzie tzn. wibracje, zréznicowane temperatury, wilgotno$é itp.

Proby zastonigcia kamery powinny by¢ sygnalizowane poprzez komunikat “zaslonigcie
kamery” wy$wictlany na nagranym obrazie oraz wpis w dzienniku zdarzen rejestratora.
Zerwanie polgczenia kamery z rejestratorem (np. przez probe kradziezy kamery) powinno
powodowa¢ wySwietlenie na obrazie komunikatu ,utrata polgczenia z kamerg” oraz wpis
w dzienniku zdarzen rejestratora.

Urzadzenia bedgce czgscig systemu musza spetniaé wymagania normy PN-EN 50155:2007

Wymagania techniczne:

1. Rejestrator:

a. Rejestrator musi umozliwia¢ podglad 1 rejestracje obrazu ze wszystkich kamer,
a takze zapewnia fczno$¢ poprzez router GSM z Centralnym Systemem
Zarzgdzania CMS posiadanym przez Zamawiajacego. Zamawiajgcy dopuszcza
zastosowanie wiecej niz jednego rejestratora.
b. Parametry:
i. Obudowa z pasywnym chlodzeniem typu ,,rack”, maksymalna wysokosé
3U;
ii. Obstuga minimum 32 kamer IP z jako$cig nagrywania cigglego
o minimalnych parametrach jak ponizej (parametry przedstawione ponizej
nalezy traktowa¢ jako minimalne parametry nagrywania wymagane przez
Zamawiajacego);
1. Kamery czolowe: 1280x720, 25 klatek, 4 Mb/s bitrate;
2. Kamery wewnetrzne: 1280x720, 8 klatek, 1 Mby/s bitrate;
3. Kamery obserwujace pantograf: 1280x720, 25 klatek, 3 Mb/s
bitrate;
4. Kamery lusterkowe: 1280x720, 12 klatek, 2 Mb/s bitrate;
5. Tworzenie nagraf poklatkowych ze wszystkich kamer
z opcja wyboru kamer, ktére maja realizowaé t¢ funkcjonalnosé.
Czas zapisu klatki ma by¢ regulowany w zakresie od 5-60 s
z interwalem 5 s. Tak stworzone nagranie moze by¢é pobrane
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poprzez CMS i odtworzone w celu szybkiego przejrzenia materiatu.
Stworzone w ten sposob nagranie znacznie zmniejsza objetosé
pliku, ktéry ma by¢ pobrany zdalnie z wykorzystaniem sieci
bezprzewodowej GSM;
Nagrywanie na dyskach ma si¢ odbywaé w systemie plikéw widocznym
przez system Windows 7/8/10 bez wymaganego dodatkowego
oprogramowania,
Pojemnosé dyskdéw pozwalajaea zarejestrowad obraz ze wszystkich kamer
przez min. 31 dnt dla parametréw jw. Dyski umieszczone
w wyjmowanych kieszeniach zamykanych na klucz patentowy,
wyposazonych w absorbery drgan. Obsluga minimum 6 dyskow
w wyjmowanych kieszeniach, kieszenie dyskowe rejestratora musza by¢
jednakowe z posiadanymi przez Zamawiajacego na stanowisku obstugi
CMS;
Wielopoziomowy system dostepu uzytkownikdéw za pomocy haset
pozwalajacy na pelng obstuge dla administratora oraz ograniczony dostep
dla pozostatych 0séb. Na przyklad wybrany uzytkownik moze tylko
przeglada¢ nagrania bez mozliwosci ich zgrywania badZ usuwania;
Podglad obrazu w réznych podziatach: 1/2/4/8/9/12/16 oraz wszystkie
kamery jednoczesnie. Uktad podgladu nalezy ustali¢
z Zamawiajgcym. Mozliwo$¢ tworzenia wiasnych matryc przez
uzytkownika pozwalajacych uzyskaé inne podzialy jak np. wy$wietlanie 7
fub 10 kamer;
Wyswietlanie na monitorze informacji w postaci ikon: brak nagrywania,
utrata sygnahu z kamer, zastoni¢cie kamery, brak sygnatu GPS,
wyrejestrowanie dysku;
Wybieranie podgladu z dowolnej kamery poprzez dotknigcie ikony kamery
wyswietlanej na schemacie pojazdu. Dostep do schematu pojazdu
widoczny caly czas na ekranie w postaci klawisza opisanego jako
»Schemat™;
Wyszukiwanie nagran po dacie, numerze kamery, zdarzeniach takich jak
ufrata sygnalu lub zasloniecie kamery, pozycji GPS;
Rejestracja w dzienniku zdarzen takich parametréw jak m.in.: zastoniecie
kamery, utrata obrazu, awaria nagrywania, logowanie uzytkownika
lokalnego 1 zdalnego, wyjgcie dysku, zmiana ustawien;
Interfejsy: 2x Ethernet, 4xUSB (min. 2 na pavelu frontowym), RS-232,
RS-485, DVI, HDMI,
Whudowany switch Ethernet min.12 portéw RJ45 lub M12;
Sygnalizacja zalaczenia systemu oraz nagrywania w postaci ukladu
z diodami;
Whbudowany UPS do bezpiecznego wylgczania systemu z ¢zasem
wylaczenia rejestratora regulowanym od 1 do 15 min. aby zapewnié
bezpieczne zamkniecie systemu i wyeliminowa¢ wplyw wahan napiecia
w sieci zasilajacej lub jego zaniki;
Temperatura pracy : -25 C do +60 C;
Zasilanie 24VDC £10%;
Zgodnos¢ z normg PN-EN 50155:2007, PN-EN 61373:2011.

a. Umozliwiajg nanoszenie i wyswietlanie na obrazie kamery 4 wierszy tekstu
zawierajacych odpowiednio:

1. linia 1. Data i czas;
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b. Parametry:
i. Dla kamer wewnetrznych:

AL
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Hnia 2. Nazwa kamery;
linia 3. Predkosé;
linia 4. Wspoirzedne GPS;

typ obudowy — koputkowa, wandaloodporna min. IK 08;
Rozdzielezos¢ min 2Mpx przy 25kV/s;

Obicktyw 2,8mm F min. 2.0;

Slot na kartg microSD;

Czuloé¢: min 0.1 Ix dla koloru 1 0 Ix przy wlaczonym IR;
Dualna (typu dzien/noc) z wbudowanym o$wietlaczem
podczerwieni;

Filtr podczerwieni — mechaniczny;

Temperatura pracy -25 C do +60 T;

Zgodnosé z normg PN-EN 50155:2007;

. Dla kamer czotowych:

A il

8.

9.

typ obudowy —~ kopulkowa, wandaloodporna min. IK 08;
Rozdzielczo$¢ min 2Mpx przy 25KkVs;

Obiektyw 2.8mm F min. 2.0;

Slot na karie microSD;

Whbudowany mikrofon;

Czutosé: min 0.1 Ix dla koloru i 0 Ix przy wigczonym IR;
Dualna (typu dzief/noc) z wbudowanym o$wietlaczem
podczerwieni;

Filtr podczerwieni — mechaniczny;

Temperatura pracy: -30°C do +60TC;

10.Zgodnos¢ z normag PN-EN 50155:2007;
iii. Dla kamer zewngtrznych (obserwujacych pantograf):

1.

SN A W N

Typ obudowy — aluminiowa z wbudowana grzatky, wbudowany
oswietlacz podczerwieni, szyba ochronna typu P2A odporna na
zarysowania,

Rozdzielczo$é min 2Mpx 25kVs;

Dualna (typu dzied/noc);

Filtr podczerwieni — mechaniczny;

Temperatura pracy -30°C do +60C;

. Zgodnos¢ z normg PN-EN 50155:2007;

iv. Dila kamer zewngetrznych (pelniacych funkcje lusterek i obserwujace
Sprzegi):

I.

NNV

Typ obudowy ~ aluminiowa z wbudowang grzatkg, wbudowany
oswietlacz podczerwieni;

Obiektyw 2,8mm;

Rozdzielezo$¢ min 2Mpx 25k1/s;

Dualna (typu dziesi/noc);

Filtr podczerwieni - mechaniczny;

Temperatura pracy -30°C do +607C;

. Zgodnos¢ z normg PN-EN 50155:2007;

3. Kolorowy Panel Sterujqcy LCD

Rozdzielczo$é min. 1024x768;

Rodzaj matrycy LCD lub LED, przekatna min. 12,17;
Ekran dotykowy z funkcjg automatycznego przyciemniania;
Whbudowany dysk SSD;

e oe
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e. Interfejsy: 2x Ethemet, 2x USB, DVI, HDMI;
f. Zgodnos$¢ z normg PN- EN 50155:2007.

Oprogramowanie CMS - Centralny System Zarzadzania:

Wymagania:

1. Wraz z Systemem Monitoringu Wizyjnego w pojezdzie Wykonawca dostarczy
oprogramowanie wraz z bezterminowa licencjg lub bezterminows licencj¢ rozszerzajacy
posiadane przez Zamawiajgcego oprogramowanie CMS;

a. Licencja 1 oprogramowanie CMS muszg umozliwiac:

1.

ii.

1.

v.

vi.
vil.

viil.
ix.

Xi.

Wyswietlanie na 2adanie podgladu z max. 16 kamer z wybranych
pojazdow. Jakos¢ 1 plynnoé¢ odtwarzania uzalezniona od zasiegu sieci
komérkowes;

Odtwarzanie zarejestrowanych nagran lokalnie, lub dysku dostarczonego
z pojazdu objetego licencja;

Zdalne logowanie do systemu zapewniajace pobieranie nagran

z rejestratora, podglad z wybranych kamer, pobieranie i przegladanie
dziennika zdarzen,

Pobieranie nagran moze odbywaé si¢ na dwa sposoby:

1. Na zgdanie — wykonywane od razu;

2. Wedtug harmonogramu — uzytkownik sporzadza liste pojazdow,
okresla z jakiego przedzialu czasowego maja zosta¢ pobrane
nagrania dla kazdego pojazdu indywidualnie i z ktérych kamer oraz
date i1 godzing uruchomienia pobierania z ustaleniem ilo$ci prob
i interwalu czasowego miedzy nimi. Po osiggnieciu
zaprogramowanej daty i godziny pobieranie uruchamia sie;

Monitorowanie na biezaco zdarzen dotyczgcych systemu monitoringu: brak
nagrywania, utrata sygnaha z kamer, zastonigcie kamery, brak sygnalu GPS,
awaria dysku;

Tworzenie kont w CMS dla uzytkownikoéw z ustaleniem uprawnien;
Wysylanie do maszynisty dowolnej informacji w postaci wiadomoscei
tekstowej. Wystana wiadomoé¢ powoduje odpowiednia sygnalizacje na
monitorze;

Przeglgdanie historil wystanych wiadomosci;

Rejestrowanie zdarzen dotyczacych obstugi CMS przez uzytkownikow:
logowania poszczegélnych operatordéw, wprowadzanych zmian jak np.
usuwanie nagraf, dodawanie/usuwanie uzytkownikéw/ wysylanie
wiadomosci itp.;

Tworzenie statystyk dotyczgcych czasu pracy operatora CMS oraz
pobranych danych;

Wyswietlanie , takze na oddzielnym monitorze, lokalizacji pojazdow
bedacych w zasiggu sieci GPS/GSM.

Potwierdzam spelnianie przez zaoferowane pojazdy wyszczegdlnionych wymagan.

(pleczgtia imienna | podpis lub coytelny podpis osoby o5db
uprawnionejfych do reprezentowania Wykonawcy
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