Koncepcja rozbudowy VISSYSTEMS
’/‘7 Koleje Sekcji Napraw i Eksploatacji Taboru Design and engineering

Mazowieckie w Sochaczewie

Gliwice, 10 wrzesnia 2015r.

Koncepcja rozbudowy
Sekcji Napraw i Eksploatacji Taboru w Sochaczewie

Strona 1z 61



Koncepcja rozbudowy VISSYSTEMS
/r- Koleje Sekcji Napraw i Eksploatacji Taboru Design and engineering

Mazowieckie w Sochaczewie

Arkusz informacyjny opracowania

»,Koncepcja rozbudowy
Tytut opracowania: Sekcji Napraw i Eksploatacji Taboru w Sochaczewie”.

»Koleje Mazowieckie — KM”
Zamawiajacy: Sp. z 0.0.

03-802 Warszawa /[ tioa::fwieckie
Ul. Lubelska 26

VIS Systems Sp. z 0.0. VISSYSTEMS

44-101 Gliwice Design and engineering

Wyk : Aski
ykonawca Ul. Prymasa Wyszynskiego 11

Strona 2z 61




Koncepcja rozbudowy VISSYSTEMS
/[" Koleje Sekcji Napraw i Eksploatacji Taboru Design and engineering

Mazowieckie w Sochaczewie

Spis tresci:

1. INFORMAGIE OGOLNE. ....eceeeuveerereeireeeesesseessssseesesseesesssesssssessssssesssssesssssessesssesssssesses 6
2. ROZBUDOWA ISTNIEJACEJ SEKCJI SOCHACZEW NA POTRZEBY WYKONYWANIA
PRZEGLADOW TABORU W POZIOMACH UTRZYMANIA P11 -P4.........ceceeeeeeeereeneceneens 7
2.0 SEAN SN Y. ceeiiieiiiii e 7
2.2 Rozbudowa istniejgcej Sekcji Napraw i Eksploatacji Taboru w Sochaczewie na potrzeby
dalszego wykonywania przegladdw w poziomach utrzymania P1-P3........cccccvvvveeneennn. 8

2.3 Projekt koncepcji rozbudowy istniejgcej Sekcji Napraw i Eksploatacji Taboru w
Sochaczewie. Przeglady w poziomie utrzymania P1-P3 oraz wykonanie napraw w
poziomie utrzymania P4 w liczbie od 50 do 75 pojazddow réoznych typéw (bez

1Yo 74 e 1Yo Y TR 12
D0 T R O - o] [ o =T [0} o 4 I- o] [T PRSP 12
2.3.2 Hala przeglagdowa dla poziomdéw utrzymania P1-P3. .......ccccoeiiiiiiiiiee e 13
2.3.3 Hala napraw nadwozi pojazdéw w poziomie utrzymania P4 wraz z warsztatami

nNaprawczymi, Malarnig i PrzeSUWNIG....cccoereeiee i ee e e e re e e s e ee e areree e e e e e e e eeannes 13
2.3.3.1 Hala napraw nadwozi pojazdéw w poziomie utrzymania P4. .........cccccoveeeeiineeennns 13
2.3.3.2 Malarnia, STULOWNIA. c..ccooeiiiiiiiiiieeeeeeee 21
2.3.3.3 Warsztaly NaPraWCZe. ..cuuuuuuieeeiiieiiiiiiiiere e eeeeetriiiee s e e e e e teeraase s e e e e ereearsaseseeeeeeesssaaannsns 24
2.3.3.3.1 Warsztat mechaniczno — SIUSarsKi. .......ccccuveeeeiiiiee i 25
2.3.3.3.2 Warsztat mechaniczno - SIUSArsKi........cocccuiieeeiiiiee e 26
2.3.3.3.3 Warsztat PRneUMAtYCZNY. ..ccoeiiiiiiiiiiiiieie et eeereerrase e e e eereearsasesseeeeeesssaaannsns 31
2.3.3.3.4 Warsztat €leKtryCZNy. ... e e e 35
2.3.3.3.5 P0ozostate Warsztaty. ....cccccceiiiieiee e e e 35
2.3.3.4 PrZeSUWNICA. tiiiiiiiiiiiiiii 35
2.2.3.5 Pomieszczenia biurowo —S0CjalNe. ........uviiieieiiie e 37
2.3.4 Naprawa WOzZKOW (WOZKOWANIA). ..cccccriiieiciiiieeeciieee ettt e e e e e ara e e 38

3.  MINIMALNE WYMAGANIA W ZAKRESIE NIEZBEDNEGO WYPOSAZENIA................... 39
3.1 Optymalizacja oznaczen i wydzielenie pdél odktadczych od drég transportowych i

stanowisk przeglgdowo — NAPraWCzZYCh. ....ccccccuriieeeiie it 39
AV Y A =) YRR 41
3.3 Wyposazenie stanowisk przeglagdowych w stacjonarng instalacje do wodowania

i odfekalniania pojazddéw (jako opcja) lub mobilne wdzki 2-funkcyjne........cccuveeeeneeee. 42
3.4 Wyposazenie stanowisk przeglagdowych do poziomu utrzymania P3 w komplet

podnosdnikdw Srubowych typu KUtruffa. .........cooveiieiiiieieec e 44
3.5 Myjnia stacjonarno-przejazdowa oraz stanowisko do zabezpieczenia przed

(o] o] Lo 2T 0 1 =1 o KPS 45
3.6 System magazynow i zaopatrzenie iNtErWEeNCYJNE. ....ccccvvveeeeeeeeeeiieirreeeeeeeeeeecrrreeeeeee e 46

4. KALKULACJE ORAZ PODSUMOWANIE. .....ccceeuiiiimennnisniennnssisennsssssssnsssssssnssssssssnnsnsns 48
T (o Ly A o ] YRRV A =] o] 1Vt 48
4.1.1 Czes¢ budowlano — infrastrukturalna. ......ccccveeeeiieiieiciiie e 48
4.1.2 Czes$¢ technologiCZNa — WYPOSAZENIE. ..cccccuvrreeeeeeeeeeieiiireeeeeeeeeeeeiarreeeeeeeeeesnnrrraeeeeeeeens 50
4.1.2.1 ZeStaWIENIE ZDIOICZE. ...uviieeiiiee ettt e et e e e e e saae e e e e nre e e e e snraeeean 50
4.1.2.2 Zestawienie szczegdtowe wyposazenia POMIESZCZEN. ...ceeeeeeeecuvriieeeeeeeeecciireeeeeee e, 51

Strona 3z 61




Koncepcja rozbudowy VISSYSTEMS
/[" Koleje Sekcji Napraw i Eksploatacji Taboru Design and engineering

Mazowieckie w Sochaczewie

5.  ZESTAWIENIE KOSZTOW. PODSUMOWANIE ......c.cevererrerrerreneeeaeseessesseseesessessessenes 57
6.  SPIS ZALACZNIKOW......uoeeueeirreinreiniecnrearessnesssesssssssessssesssesssesssesssesssesssesssesssesssenses 61

Strona 4z 61




/[ | iioalzefwieckie

Koncepcja rozbudowy
Sekcji Napraw i Eksploatacji Taboru
w Sochaczewie

VISSYSTEMS

Design and engineering

WSTEP.

Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ,Koncepcja rozbudowy Sekcji Napraw i

Eksploatacji Taboru w Sochaczewie”. Obejmuje ono ostateczny wariant budowy punktu

utrzymania bez hali napraw wdzkéw. Hala przegladowa, w ktérej obecnie wykonuje sie

przeglady w poziomie utrzymania P1-P3 dla taboru przydzielonego do sekcji Napraw i

Eksploatacji Taboru w Sochaczewie, wymagac bedzie przebudowy.

Podstawowe zatozenia koncepcji:

— optymalne wykorzystanie zaplecza technicznego sekgji,

— optymalne wykorzystanie dostepnego terenu na potrzeby planowanych przegladdéw

i napraw oraz zaplecza socjalnego.
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1. INFORMACIJE OGOLNE.

Opracowanie wykonano na podstawie obserwacji dokonanych w Sekcji Napraw
i Eksploatacji Taboru w Sochaczewie oraz informacji zgromadzonych podczas spotkan
roboczych z przedstawicielami Kolei Mazowieckich. Na rysunku 1 przedstawiono dziatki,

pozyskane do realizacji inwestycji 1, 2, 3, 4, 5, 6, oraz dziatke 7 — row melioracyjny.

Sktady weglowe do wyburzenia w celu wydzielenia miejsca na nowa myjnie catopociggowg

i stanowisko do zabezpieczania przed oblodzeniem oraz miejsce na tory postojowo-odstawcze
przytacze gazu

oczyszczalni
a Scickow

Rys 1. Teren obecnej Sekcji Napraw i Eksploatacji w Sochaczewie wraz z pozyskanymi
dziatkami pod rozbudowe.

W opracowaniu uwzgledniono zakupione dziatki 1, 2, 3, 4, 5, 6 oraz dziatke 7 ( w

pozyskaniu ) i dla takiego obszaru przyjeto ostateczng koncepcje rozbudowy istniejgcej Sekcji

Napraw i Eksploatacji Taboru w Sochaczewie pozwalajgcej na wykonanie napraw w poziomie

utrzymania P4 wilosci od 50 do 75 rocznie pojazddéw réznych typow oraz wykonywanie

przegladéw w poziomach utrzymania P1 - P3.

Zatozono, ze naprawa wodzkow bedzie wykonywana na zewnatrz, w systemie

kooperacji.

Na obrzeze dziatek 5 i 6 konieczne jest przeniesienie z dziatki 7 rowu melioracyjnego.
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2. ROZBUDOWA ISTNIEJACE} SEKCJI SOCHACZEW NA POTRZEBY
WYKONYWANIA PRZEGLADOW TABORU W POZIOMACH UTRZYMANIA
P1- P4,

2.1 Stan istniejacy.

Na Sekcji Napraw i Eksploatacji Taboru w Sochaczewie w ostatnich latach wykonano
rewizje kanatéw przegladowych wraz =z instalacja oS$wietlenia, wyremontowano
pomieszczenia stanowisk naprawczych oraz przejazdowa myjnie pojazdéw. Niestety, z uwagi
na konieczno$¢ mycia pojazdéw réwniez w okresie zimowym, czynnos¢ ta odbywa sie w hali
przeglagdowej, co w znaczacy sposdéb utrudnia i dezorganizuje procesy przeglagdowe, nie
wspominajac juz o pozostajgcych w hali detergentach imydlinach po wykonanym
czyszczeniu pojazdu. Nalezy zatem w przyjetym wariancie wyburzyé istniejgce skfady
weglowe (rys 1) w celu wydzielenia miejsca pod budowe myjni catopociggowej i stanowiska
do zabezpieczenia przed oblodzeniem oraz zaplanowa¢ miejsce na tory postojowo -

odstawcze.
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2.2 Rozbudowa istniejgcej Sekcji Napraw i Eksploatacji Taboru w Sochaczewie na
potrzeby dalszego wykonywania przegladow w poziomach utrzymania P1 - P3.

Z uwagi na lokalizacje, ilo$¢ tordw, ilos¢ idtugosé stanowisk w istniejgcej hali

przeglagdowo-naprawczej oraz obecny stan techniczny i kadre pracowniczg, na terenie

istniejgcej Sekcji powinny by¢ wykonywane nadal przeglady w poziomach utrzymania P1-P3.

Sekcja MNS
Wymiary w milimefrach

Rys 2. Sekcja Napraw i Eksploatacji Taboru w Sochaczewie — widok bryty budynku Hali

Przeglagdowo-Naprawcze;.
(Zrédto: Koleje Mazowieckie.)
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Rys 3. Sekcja Napraw i Eksploatacji Taboru w Sochaczewie — Przekrdj poziomy istniejgcej hali

przeglagdowo-naprawczej wraz z proponowanymi stanowiskami.
(Zrédto: Opracowanie wtasne VIS Systems.)
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Rys 4. Sekcja Napraw i Eksploatacji Taboru w Sochaczewie — Przekrdj poziomy istniejgcej hali
przeglagdowo-naprawczej wraz z proponowanymi stanowiskami.

(Zrédto: Opracowanie wtasne VIS Systems.)

Strona 10z 61




Koncepcja rozbudowy VISSYSTEMS
/[" Koleje Sekcji Napraw i Eksploatacji Taboru Design and engineering

Mazowieckie w Sochaczewie

Zakres prac w Sekgji.

Poziom utrzymania P1:

Czynnosci sprawdzajace lub monitoring dokonywane przed wyjazdem pojazdu
kolejowego w trase lub po zjezdzie pojazdu. Niektére z tych czynnos$ci powinny
by¢ dokonywane przez pracownikdw przewoznika (maszyniste, rewidenta) lub przy uzyciu
automatycznych urzadzen poktadowych lub przytorowych.

Ramowy zakres prac:

— ocena stanu technicznego zespotéw, podzespotéw i uktadéow pojazdu kolejowego
majacych wptyw na bezpieczenstwo ruchu pojazdu,

— zaopatrzenie pojazdu kolejowego w materiaty eksploatacyjne,

— ewentualna wymiana zuzytych w trakcie eksploatacji elementéow szybko

zuzywajacych sie.

Poziom utrzymania P2:

Czynnosci, ktére zapobiegajg przekroczeniom limitéw zuzycia, wykonywane
na specjalistycznych stanowiskach, w przerwach miedzy planowang eksploatacjg pojazdu
kolejowego.

Ramowy zakres prac:

— szczegbétowa ocena stanu technicznego pojazdu kolejowego przez sprawdzenie
dziatania jego obwodoéw, ogledziny dostepnych bez demontazu podzespotdw,
przewidziane w dokumentacji badania diagnostyczne,

— wykonanie niezbednych pomiardw,

— naprawy dokonywane przez wymiane standardowych elementéw.

Poziom utrzymania P3:

Czynnosci, ktére zapobiegajg przekroczeniom limitéw zuzycia, wykonywane
na specjalistycznych stanowiskach, z planowym wytgczeniem pojazdu kolejowego
z eksploatacji.

Ramowy zakres prac:

— szczegbétowa ocena stanu technicznego pojazdu kolejowego poprzez sprawdzenie
dziatania jego obwoddw, ogledziny dostepnych takze po demontazu okreslonych
w dokumentacji podzespotéw, a takie przewidziane w dokumentacji badania
diagnostyczne,

— planowe wymiany podzespotdw oraz niewielkie naprawy zespotdw i podzespotow

funkcjonalnych wykonane na wyspecjalizowanych stanowiskach.
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Sekcja powinna byé wyposazona w nastepujgce stanowiska, media i infrastrukture:

automatyczne stanowisko do pomiaréw geometrycznych zestawdéw kotowych
i wozkow,

zestaw przyrzadow pomiarowych do pomiarow geometrycznych zestawodw
kotowych i wézka z mozliwoscig rejestracji pomiaréw,

przewozne stanowisko do wodowania i odfekaliania pojazdu,

przejezdne dwupoziomowe pomosty inspekcyjne scian bocznych i dachu,

magazyn podreczny czesci zamiennych szybko zuzywajgcych sie i materiatéw

eksploatacyjnych.

W wyniku przeprowadzenia pomiaréw geodezyjnych moze zaistnie¢ koniecznos¢

przebudowy toréw na hali przegladowe;.

2.3 Projekt koncepcji rozbudowy istniejgcej Sekcji Napraw i Eksploatacji Taboru w

2.3.1

Do

Sochaczewie. Przeglady w poziomie utrzymania P1-P3 oraz wykonanie
napraw w poziomie utrzymania P4 w liczbie od 50 do 75 pojazdoéw réznych
typow (bez wdézkowni).

Ogdlne informacje.

realizacji inwestycji pozyskano dziatki 1, 2, 3, 4, 5, 6, a w trakcie nabycia jest dziatka 7.

Wariant ten uwzglednia wykonywanie przegladéw w poziomach utrzymania P1 - P3

pojazdéw bedacych na stanie Sekcji Napraw i Eksploatacji Taboru w Sochaczewie oraz

wykonywanie napraw w poziomie utrzymania P4 w liczbie od 50 do 75 pojazddw rdznych

typow rocznie.

Usytuowanie hali naprawczej wymusza nowg lokalizacje zbiornikdw olejowych (rys. 5).

Ze wzgledu na koniecznos$¢ potaczenia uktadu torowego hali przeglagdowej i naprawcze;j,

w rozpatrywanym wariancie usunieto warsztaty znajdujgce sie w miejscu, w ktédrym maja

przebiegad tory.

Nowy uktad torowiska wymusza réwniez wyburzenie istniejgcego na terenie Sekcji

budynku mieszkalnego.
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Rys 5. Uktad torowy wraz z planowanym zagospodarowaniem terenu.
(Zrédto: opracowanie wtasne VIS Systems)

Projekt ten jest optymalny z uwagi na dostepny teren mozliwy do wykorzystania. Obejmuje
on rozbudowang hale przeglgdowg dla poziomdw utrzymania P1 - P3, a takze hale napraw
pudet pojazdow z przesuwnig wewnatrz hali, ktéra dzieli jg na dwie nawy. Pierwsza nawa
(dtuga) dostosowana jest do napraw w poziomie utrzymania P4 dla pojazddow
pieciocztonowych, natomiast druga nawa (krétka) dla pojazdéw czterocztonowych i
trzycztonowych. Naprawy innych pojazdéw bedg wykonywane w obydwu nawach. Ponizej
przedstawiono szczegétowe rozplanowanie poszczegélnych hal przeglagdowo — naprawczych

wraz z ich wyposazeniem oraz rozmieszczeniem stanowisk.

2.3.2 Hala przeglagdowa dla pozioméw utrzymania P1-P3.

Hala przegladowa dla pozioméw utrzymania P1-P3 zlokalizowana bedzie
w istniejgcej rozbudowanej hali Sekcji Napraw i Eksploatacji Taboru w Sochaczewie opisanej

w punkcie 2.2.

2.3.3 Hala napraw nadwozi pojazdow w poziomie utrzymania P4 wraz
z warsztatami naprawczymi, malarnig i przesuwnia.

2.3.3.1 Hala napraw nadwozi pojazdoéw w poziomie utrzymania P4.

Rozmieszczenie stanowisk naprawczych, pomieszczen magazynowych oraz warsztatow

naprawczych przedstawiono ponize;j.
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Hala napraw nadwozia
_— = = — . pojazdow dla poziomu
" ' utrzymania P4

Rys 9. Uktad torowy oraz zagospodarowanie terenu - hala napraw nadwozi w poziomie utrzymania
P4 wraz z warsztatami naprawczymi i przesuwnia.
(Zrédto: opracowanie wtasne VIS Systems)
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Rys 10. Hala naprawcza nadwozi w poziomie utrzymania P4 wraz z warsztatami naprawczymi i przesuwnia.
(Zrédto: opracowanie wtasne VIS Systems)
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Hala naprawcza nadwozi jest wyposazona w 11 toréw, na ktorych odbywa sie naprawa

pudet pojazdéw w poziomie utrzymania P4.

/ Przesuwnia

Tor 303

1]
[I

L]

Rys 11. Stanowiska naprawcze pudet w poziomie utrzymania P4 wraz przesuwnia.

(Zrédto: opracowanie wtasne VIS Systems)

Do demontazu i montazu podzespotéw i urzadzen znajdujgcych sie w pudle pojazdow sg

przeznaczone dwa tory wewnatrz hali naprawczej zarowno w czesci dla pojazdow

pieciocztonowych, jak i dla pojazdéw trzy i czterocztonowych (rys. 12).
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Rys 12. Zaznaczenie stanowisk demontazowo-montazowych
(Zrédto: opracowanie wtasne VIS Systems)

Na torach tych wykonuje sie rowniez roztgczanie cztondw pojazdu oraz wywigzanie pudta

od wodzkéw. Stanowiska demontazowo - montazowe bedg wyposazone w mobilne

podnosniki srubowe o nosnosci 16 ton kazdy z nich, umozliwiajgcych dopasowanie ich
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ustawienia do kazdego rodzaju pojazdu (kazdej dtugosci). Dla pojazdéw pieciocztonowych
bedzie to 20 szt. podnosnikdw, dla pojazdéw trzy i czterocztonowych bedzie to 16 szt.
podnosnikéw.

Po wywigzaniu badZz zawigzaniu pojazdu podnosniki mogg zostaé odstawione na pole

odstawcze, uwalniajgc w ten sposdb przestrzen dla pracy suwnic.

e S Tor 200

Tor 303

Rys 13. Zaznaczenie stanowisk naprawczych
(Zrédto: opracowanie wtasne VIS Systems)

Stanowiska naprawcze (rys. 13) sg zlokalizowane w dwdch nawach. Na stanowiskach
bedzie odbywat sie demontaz wszystkich urzadzen z pudta pojazdu, czyszczenie i naprawa
catego wnetrza wraz z wytozeniami, naprawa lub wymiana uszkodzonych wigzek kablowych,
naprawa lub wymiana uszkodzonych elementéw instalacji pneumatycznej oraz montaz
urzagdzen po naprawie. Oprdocz demontazu i montazu urzadzen, na stanowiskach beda
wykonywane rdéwniez prace naprawcze pudta, takie jak prostowanie lub wymiana
wspornikéw, wymiana skorodowanych lub uszkodzonych fragmentéw poszycia.

Stanowiska naprawcze bedg wyposazone w torowiska na hali bez kanatéw. W kazdej z
naw naprawczych beda pracowaty po cztery suwnice o nosnosci 30 ton kazda. Transport
pudet na stanowiska naprawcze bedzie sie odbywat za pomocg suwnic. Zastosowanie takiego
srodka transportu i oraz stojakdw odstawczych, pozwala na dowolng konfiguracje wolnej
przestrzeni po kazdej ze stron pojazdu w zaleznosci od potrzeb. Zastosowanie wdzkow
technologicznych pozwoli na przemieszczanie pudta pojazdu wzdtuz hali bez koniecznosci
korzystania z suwnicy. Zastosowanie rdzinej wysokosci stojakéw pozwoli na swobodne
wykonywanie prac pod pudtem (wysokie stojaki), jak i wewnatrz i na zewnatrz pojazdu
(niskie stojaki — dostep z poziomu ,,0”). Stanowiska bedg wyposazone réwniez w przejezdne

pomosty z mozliwoscig dostosowania wysokosci.
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Stanowiska uruchomienia oraz diagnostyki zlokalizowane sg na dwdch torach hali

naprawczej (rys.14).

Tor_ 303

Tor 310

|

Il

5
2

Rys 14. Zaznaczenie stanowisk uruchomienia oraz diagnostyki
(Zrédto: opracowanie wtasne VIS Systems)

Na stanowiskach uruchomienia bedzie przeprowadzana diagnostyka kompletnego
pojazdu po naprawie wszystkich jego podzespotdw, wspdétpraca wzajemna cztonéw pojazdu
oraz obidér pracy i wspotpracy poszczegdlnych podzespotéw przez uprawniony personel.
Oprécz diagnostyki uktadéw wewnetrznych  pojazdu, zaréwno na stanowisku
diagnostycznym jak i na stanowisku uruchomieniowym, bedzie sprawdzane wywazenie

pojazdu oraz w razie potrzeby wykonywana bedzie regulacja (rys. 15).
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Rys 15. Zaznaczenie stanowisk wagi
(Zrédto: opracowanie wtasne VIS Systems)
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Stanowiska uruchomienia

bedg wyposazone w pomosty przejezdne, stuzgce

do sprawdzenia podzespotdw umieszczonych na dachu pojazdu, 20 mobilnych podnosnikéw

Srubowych, wage do sprawdzania wywazenia pojazdu.

Podnosniki $rubowe bede wykorzystywane w razie koniecznosci regulacji wywazenia

pojazddéw.

Po wykonanej naprawie i wstepnym odbiorze pojazd bedzie przejezdzat przez

istniejgca hale P3 na stanowisko odstawcze, gdzie bedzie oczekiwat na préby ruchowe.

Na stanowisko demontazowo - montazowe przewidziane dla napraw awaryjnych,

mozliwy jest wjazd bezposredni z bocznicy. Na tym stanowisku bedzie réwniez zlokalizowana

zapadnia w celu mozliwosci podmiany zestawu kotowego lub zespotu napedowego oraz

suwnica o nosnosci 5 ton (rys. 16 i 17).

Tor 303

O BRI MRS

il

5
&

Rys 16. Zaznaczenie stanowisk demontazowo-montazowych dla napraw awaryjnych

(Zrédto: opracowanie wtasne VIS Systems)
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Rys 17. Zaznaczenie stanowiska zapadni
(Zrédto: opracowanie wtasne VIS Systems)

Gtébwnym powodem zlokalizowania zapadni na stanowisku demontazowo-
montazowych dla napraw awaryjnych jest mozliwos¢ podmiany uszkodzonych zestawéw
kotowych lub zespotédw napedowych bez koniecznosci transportowania pudet na stanowisko
montazowo — demontazowe. Moze ona by¢ réwniez wykorzystana do podmiany zestawoéw

W pojezdzie po naprawie.

Przy stanowisku demontazowo - montazowym przewidzianym do napraw
awaryjnych, zlokalizowane sg pola odktadcze dla wozkéw i zestawow kotowych. Stanowisko
bedzie wyposazone w suwnice o nosnosci 15 ton. Na tym stanowisku bedzie réwniez
zlokalizowana czes¢ zapadni pofaczona tunelem ze stanowiskiem napraw awaryjnych. Pola

odktadcze dla wozkéw i zestawdw kotowych (rys. 18).

Ra —
il 2 Tor 300

— —

Tor 302

1

5t
B

Rys 18. Zaznaczenie pola odstawczego dla wézkow i zestawdw kotowych
(Zrédto: opracowanie wtasne VIS Systems)
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2.3.3.2 Malarnia, srutownia.

Po wykonanej naprawie pudfa poszczegdlne cztony sg transportowane za pomocg

przesuwnicy na stanowisko malowania i przygotowania powierzchni (rys. 19).
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Rys 19. Zaznaczenie malarni, Srutowni

(Zrédto: opracowanie wtasne VIS Systems)

Przygotowanie powierzchni pod malowanie jest jednym z najwazniejszych zabiegéw

w catym procesie malowania.

Prawidtowo

zaprojektowany proces

przygotowania

powierzchni pod malowanie z uzyciem odpowiednich urzgdzen i preparatow ma decydujgcy

wptyw na przyczepnos$¢ farby do elementu czy zatozony wyglad zewnetrzny powtoki

lakierniczej.

Kazdy rodzaj materiatu, z ktérego wykonany jest malowany element czy podzespdt,

wymaga indywidualnego opracowania technologii przygotowania powierzchni.

Na stanowisku przygotowywania do malowania wystepujg nastepujgce czynnosci:

(usuniecie lakieru i popekanych mas szpachlowych),

uzupetnienie

ubytkdw mas

szpachlowych powierzchni

przeznaczonej

oczyszczenie powierzchni nadwozia ze starych, uszkodzonych powtok malarskich,

zmatowienie oryginalnego lakieru, jezeli jest ktadziony nowy na catej powierzchni,

pod

malowanie (naniesienie nowych mas szpachlowych wyréwnujacych),

suszenie mas szpachlowych,
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wyréwnanie powierzchni mas szpachlowych przez szlifowanie,

odttuszczenie, odpylenie powierzchni pod malowanie.

Na rys. 20 przedstawiono przyktady stanowiska przygotowania powierzchni do

malowania oraz komory lakierniczej.

8.5m

4,06m

G

1 = figragat nedmuchowo=grzewczy z czerpnlg powletrza | kominem spalin
2 = Agregal wyclygowe=llirgcy 2 wyrzuinly powletrza

3 = Kanad weniylacylny = Coerpnl powletrza
4= Kanal wentylacylry = Wyrzuinka powletrza
5 - Rekuparator

& = Komln spalln

7 = Agregat nadmuchowosweyclg gowy

11 - Cbrys zaglgblenls fundamensowago
12 « Prta batonows poma podpats punklows
13 = Brama wlazdowa f wylazdowa rolovwanra elekbryazna

14 - PAIMT BOX

8 - Panele oéwletlenkwe - Oéwlellenle gdrme-skosne
9 = Panele ciafellanlowe « Ddalallenle bocne

10 = Kanad moboszy ceniralny zaghgblony

Rys 20. Schemat wymiarowy zabudowy stanowisk przygotowania i komory lakierniczej

(Zrédto: Nova VERTA)
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Wizualizacja systemu sterowania na monitorach sterujgcych parametrami pracy stanowisk
przygotowalni i malarni. (Foto: Nova VERTA)
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Stanowisko przygotowalni od srodka. (Foto: Nova VERTA)

Przyktad stanowiska komory lakierniczej z uktadem nawiewdw i wyciggow.
(Foto: Nova VERTA)

2.3.3.3 Warsztaty naprawcze.

Do hali napraw pudet pojazdéw przylegajg warsztaty naprawcze stuzgce do regeneracji
lub wykonania mniej skomplikowanych detali mechanicznych oraz regeneracji i sprawdzenia

urzadzen (rys. 21).
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Rys 21. Zaznaczenie warsztatow naprawczych
(Zrédto: opracowanie wtasne VIS Systems)

2.3.3.3.1 Warsztat mechaniczno - slusarski.

Warsztaty naprawcze sg przeznaczone do naprawy i sprawdzenia podzespotéw i urzagdzen
zaréwno dla pojazdéw EZT starego typu i pochodnych naprawianych w hali naprawczej
krotkiej oraz zespotdéw i pojazdéw réznego rodzaju naprawianych w hali dtugiej. Ze wzgledu
na konieczno$¢ pofaczenia uktadu torowego hali przeglagdowej inaprawczej, usunieto
warsztaty znajdujgce sie w miejscu, w ktérym majg przebiega¢ tory. W opracowaniu
przedstawiono propozycje urzgdzen stanowigcych wyposazenie warsztatdw naprawczych.
Wykaz niezbednych urzadzen bedzie zalezny od rzeczywistego zakresu wykonywanych prac
w zakresie wiasnym przez Sekcje Napraw i Eksploatacji w Sochaczewie oraz jej potrzeb.
Zakres wykonywanych czynnosci oraz zakup wyposazenia diagnostycznego i naprawczego
podzespotéw powinien byé dostosowany do powierzchni warsztatéw. Ewentualnie nalezy
rozwazy¢ umiejscowienie maszyn i urzadzen naprawczych w obecnych warsztatach

znajdujgcych sie w hali przeglagdowo-naprawczej (rys. 22).
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Vgm e

I

Warsztat mechaniczny

T~ Warsztat pneumatyczny

Rys 22. Zaznaczenie warsztatow naprawczych.
(Zrédto: opracowanie wtasne VIS Systems)

2.3.3.3.2 Warsztat mechaniczno - slusarski.
Zadaniem warsztatu mechaniczno-s$lusarskiego, bedzie wykonywanie nowych
elementdw takich jak tulejki, sworznie, watki, uszkodzone elementy konstrukcji pudta oraz

regeneracja podzespotéw mechanicznych.

- Tt LD 515 pojemnik
Y EElm e e P EE
WARSZTATY MECHANICZME

Mat. hutnicze

suwnica |

2 ’E 23 O3 26
[ L1 20 25 ]
— L

Lp. Urzadzenie/maszyna
1 Suwnica 5t

2 Woypalarka laserowa

3 Spawarka MIG-MAG-TIG
4 Frezarka narzedziowa

5 Frezarka pionowa

6 Tokarka uniwersalna

7 Wiertarka stupowa

8 Wiertarka promieniowa
9 Wiertarka stotowa

10 |Pitatasmowa

11 Przecinarka tarczowa

12 | Szlifierka do watkow

Strona 26 z 61




71

Koleje

Mazowieckie

Koncepcja rozbudowy
Sekcji Napraw i Eksploatacji Taboru
w Sochaczewie

VISSYSTEMS

Design and engineering

13 | Szlifierka do ptaszczyzn

14 | Szlifierka do otwordéw

15 |Szlifierka narzedziowa

16 | Ostrzatka

17 | Szlifierka obwiedniowa

18 |Prasa hydrauliczna

19 | Przecinarka plazmowa reczna

20 |Zestaw do spawania gazowego

21 |Szlifierka katowa pneumatyczna

22 | Gilotyna hydrauliczna

23 | Zaginarka hydrauliczna

24 Komplet przyrzagdéw pomiarowych

25 | Wielofunkcyjna prasa do préb i badan zderzakéow kolejowych
26 | Stanowisko do dynamicznego badania urzadzen ciegtowych

Rys 23. Rozmieszczenie urzadzen i maszyn w warsztacie mechanicznym.

Zrédto: opracowanie wtasne VIS Systems.

\-\\

-~

mm ECKERT

Przyktadowe urzqdzenie do spawania metodq TIG oraz MIG/MAG
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Przyktadowa frezarka narzedziowa

Przyktadowa frezarka pionowa

Przyktadowa tokarka karuzelowa

Przyktadowa wytaczarka
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Przyktadowa wiertarka stupowa Przyktadowa wiertarka promieniowa

Przyktadowa szlifierka do watkow Przyktadowa przecinarka tarczowa
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Przyktadowa szlifierka do ptaszczyzn

Przyktadowa przecinarka plazmowa

Przyktadowa gilotyna hydrauliczna
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Przyktadowa zaginarka hydrauliczna

Przyktadowa gietarka do rur.
(Zrédto przyktadéw: materiaty reklamowe producentéw i dostawcdéw.)

2.3.3.3.3 Warsztat pneumatyczny.

Zadaniem warsztatu pneumatycznego, bedzie sprawdzanie i naprawa urzgdzen uktadu

pneumatycznego i

Z przypisanymi czynnosciami oraz zakresem wykonywanych prac.

hamulcowego. Na warsztacie bedg zlokalizowane stanowiska
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Urzadzenie/stanowisko

,_
©

Gietarka do rur

Przecinarka tarczowa

Gwintownica do rur

Wiertarka stotowa

Szlifierka taSmowa

Stanowisko do préb cisnieniowych zbiornikéw
Stanowisko do naprawy i préb zaworéw hamulcowych
Stanowisko do sprawdzania zawordow zwrotnych, redukcyjnych,
odcinajacych itp. wraz z oprzyrzgdowaniem
Stanowisko do napraw zawordw maszynisty wraz z
oprzyrzagdowaniem

10 |Stanowisko do sprawdzania zaworéw maszynisty

11 |Stanowisko do sprawdzania syren

00 [ NOUN|hIW|IN|F

12 | Stanowisko do sprawdzania zawordw bezpieczenstwa

Sprezarka wraz ze zbiornikami powietrza

14 | Stanowisko do sprawdzania i regulacji wytgcznikéw ci$nieniowych

15 |Stanowisko do naprawy mechanizmu otwierania drzwi

16 |Stanowisko do naprawy mechanizmu stopni wysuwanych

Rys 24. Rozmieszczenie urzadzen i maszyn w warsztacie pneumatycznym.
(Zrédto: opracowanie wtasne VIS Systems)

Stanowisko do prob cisnieniowych zbiornikéw.
Stanowisko bedzie umozliwiato przeprowadzenie préb cisnieniowych zbiornikdw powietrza
oraz sprawdzenie szczelnosci zbiornikéw.
Wyposazenie stanowiska:
— zbiornik na wode,
— elektryczna pompa wody do napetniania i oprdzniania zbiornikéw,

— manometr,
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— reczna pompka stuzgca do podniesienia cisnienia w badanym zbiorniku

do wymaganego poziomu.

Stanowisko do naprawy zaworéw hamulcowych wraz z oprzyrzgdowaniem.
Na stanowisku beda przeprowadzane nastepujgce czynnosci:
— demontaz zaworéw hamulcowych,
— weryfikacja poszczegdlnych elementéow zawordéw,
— w zaleznosci od kwalifikacji poszczegdlnych podzespotédw, naprawa lub wymiana
na nowe podzespoty,

— montaz zaworéw.

Stanowisko do préb zaworéw hamulcowych.
Po naprawie zaworow hamulcowych, na tym stanowisku bedg przeprowadzane préby
zaworéw hamulcowych. Stanowisko bedzie wyposazone w oprzyrzgdowanie umozliwiajgce
proby zaworédw do wszystkich typoéw pojazdéw przewidzianych do utrzymania
w tym punkcie. Stanowisko bedzie wyposazone w komputerowy system kontroli
parametréw mierzonych i bedzie automatycznie generowato protokdt z préby zaworu

z wyszczegdblnieniem parametrow przekroczonych, jesli takie wystgpia.

Rys 25. Przyktadowe stanowisko do préb zaworéw hamulcowych.
Foto: VIS Systems.

Stanowisko do sprawdzania i napraw zawordw zwrotnych, redukcyjnych,
odcinajgcych itp. wraz z oprzyrzagdowaniem. Na stanowisku bedg przeprowadzane czynnosci

zwigzane ze sprawdzaniem, regulacjg (zawory redukcyjne), oraz naprawg zaworow.
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Zawory o konstrukcji uniemozliwiajacej naprawe lub regulacje bedg kwalifikowane do dalszej

eksploatacji lub do wymiany.

Stanowisko do napraw zawordw maszynisty wraz z oprzyrzgdowaniem.
Na stanowisku bedg przeprowadzane nastepujgce czynnosci:
— demontaz zawordéw hamulcowych,
— nastepnie weryfikacja poszczegélnych elementéw zaworéw,
— w zaleznosci od kwalifikacji poszczegélnych podzespotéw, naprawa lub wymiana
na nowe podzespoty,

— montaz zawordéw.

Stanowisko do sprawdzania zaworéw maszynisty.
Stanowisko bedzie przeznaczone do sprawdzania zawordw maszynisty. Stanowisko bedzie

wyposazone w niezbedne przyrzady pozwalajgce na sprawdzenie parametréw zaworu.

Stanowisko do sprawdzania syren.
Stanowisko bedzie przeznaczone do sprawdzania syren pneumatycznych. Na wyposazeniu
stanowiska bedg urzadzenia pomiarowe umozliwiajgce pomiar natezenia oraz czestotliwosci

dzwieku.

Stanowisko do sprawdzania zawordw bezpieczenstwa.
Stanowisko bedzie przeznaczone do sprawdzania oraz regulacji zaworéw bezpieczeristwa. Na
wyposazeniu bedzie zbiornik powietrza oraz sprezarka umozliwiajgca osiggniecie cisnien

otwarcia zawordéw bezpieczenstwa.

Sprezarka wraz ze zbiornikami powietrza.
Warsztat pneumatyczny bedzie wyposazony w autonomiczny kompresor z systemem
przygotowania powietrza oraz zbiorniki powietrza pracujgce wytgcznie na potrzeby

stanowisk warsztatu.
Stanowisko do sprawdzania i regulacji wytgcznikdw cisnieniowych.
Na tym stanowisku bedg sprawdzane nastawy wytgcznikdw cisnieniowych. Dodatkowo

stanowisko bedzie umozliwiato przeprowadzanie napraw oraz regulacji wytgcznikéw.

Stanowisko do naprawy mechanizmu otwierania drzwi i stopni wysuwanych.
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Stanowisko bedzie wyposazone w niezbedne oprzyrzgdowanie do sprawdzania poprawnosci
dziatania mechanizméw otwierania drzwi oraz stopni wysuwanych. Dodatkowo
na stanowisku beda przeprowadzane naprawy podzespotéw pneumatycznych powyzszych

mechanizmoéw.

2.3.3.3.4 Warsztat elektryczny.

Zadaniem warsztatu elektrycznego bedzie sprawdzanie urzadzen i przygotowanie wigzek
elektrycznych dla naprawianych pojazdéw. W warsztacie bedy zlokalizowane stanowiska

z przypisanymi czynnosciami oraz zakresem wykonywanych prac.

” T 1 1 T 1
OMIESZCZENIA NA APARATURE DIAGWOSTYCZNA ‘t

rl L] | T T | |
Rys 26. Warsztat elektryczny z pomieszczeniami na aparature diagnostycznga.
(Zrédto: opracowanie wtasne VIS Systems)

W sktad wyposazenia warsztatu elektrycznego wchodza:
— stanowisko do przeglagdu szaf WN i NN,
— stanowisko do sprawdzenia czuwaka i generatora SHP,
— stanowisko do sprawdzenia predkosciomierza,
— stanowisko do przygotowania wigzek kablowych,

— aparatura pomiarowa.

2.3.3.3.5 Pozostate warsztaty.

W celu wykonania drobnych napraw podzespotéw pojazdédw, konieczne jest
wybudowanie warsztatu naprawczego drzwi i okien, wytozen wewnetrznych pojazdu oraz
laminatdw, a takze warsztat tapicerski i warsztat naprawy foteli. Na warsztatach tych beda
wykonywane prace naprawcze (siedzisk, foteli i drzwi) oraz przygotowywane beda

do montazu wytozenia wewnetrzne i zewnetrzne pojazddw (laminaty).

2.3.3.4 Przesuwnica.

Elementem tgczacym nawy hali naprawczej pudet oraz malarni stanowi hala przesuwni.

Przesuwnica stuzy do transportowania pudet oraz wézkdw pojazdédw pomiedzy
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poszczegdlnymi stanowiskami. Po wywigzaniu pojazdu, wodzki beda transportowane
na przesuwnice, a dalej na pola odkfadcze skad bedg wywozone do naprawy w ramach
kooperacji. Szerokos¢ przesuwnicy pozwala na transportowanie pudet o dtugosci do 30
metrow.
Transport pudet pojazdéw, pomiedzy stanowiskami lakierni oraz przygotowalni
do malowania réwniez odbywa sie za pomocg przesuwnicy.

Wciaganie na przesuwnice za pomocg wdzkéw technologicznych i przeciggarek.

Ponizej przedstawiono przyktady wykorzystania przesuwnicy.

Przykd 1 zastosowania przesuwnicy
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2.2.3.5 Pomieszczenia biurowo - socjalne.

Przyktad 2 zastosowania przesuwnicy

Pomieszczenia biurowo — socjalne sg zaplanowane na dziatce 5i 6 (rys. 27).

Rys 27. Zaznaczenie budynku socjalnego
(Zrédto: opracowanie wtasne VIS Systems)
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TRAF O/
REZERWA POWIERZCHMI RUZ D7

KOTE OwMIAS
POWIERZLCHMI
SREZERWA

BUDYNEK AOMINISTRACY UNY AKUMUL AT OROWNIA /

JREZERWA POWIERZCHNI

Rys 28. Opis podziatu pomieszczen budynku socjalnego
(Zrédto: opracowanie wtasne VIS Systems)

Obok pomieszczen biurowo-socjalnych zlokalizowane sg pomieszczenia, w ktdrych znajduje
sie akumulatorownia (rys.28).

Ze wzgledu na rozbudowe punktu utrzymania, istniejgca kottownia nie bedzie
wystarczajgca. W zwigzku z powyzszym w obrebie bloku budynku socjalnego zlokalizowano
kottownie zasilang gazem ziemnym, ktdra moze pracowad jako dodatkowa lub moze przejgé
funkcje dotychczasowe] kottowni i zasila¢ w energie cieplng caty punkt utrzymania.
W przypadku pozostawienia dotychczasowej kottowni, konieczne bedzie przeniesienie

zbiornikéw olejowych wedtug lokalizacji jak na rysunku 5.

2.3.4 Naprawa wozkow (Wézkowania).

Projekt ten nie obejmuje budowy hali napraw wézkéw. Wozki po odtgczeniu od pudta
pojazdu na torze demontazowo-—montazowym bedg wysytane na zewnagtrz celem
wykonania czynnosci wynikajgcych z DSU dla danego typu pojazdu w poziomie utrzymania
P4. Waznym zatem jest, aby czas wykonania naprawy woézkdéw byt krétszy od czasu naprawy
pudet pojazdéw. Oznacza to, ze naprawione wadzki powinny by¢ dostarczone przez
kooperanta co najmniej jeden dzied przed terminem planowego zawigzania pudet z
wozkami. Takie dziatania wymagajg bardzo dobrze zorganizowanej logistyki oraz wymuszajg
zawarcie dtugoterminowych umoéw KM z kooperantami napraw wdézkdéw, ze szczegdlnym

uwzglednieniem terminowosci ich dostaw.
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3. MINIMALNE WYMAGANIA W ZAKRESIE NIEZBEDNEGO WYPOSAZENIA.

3.1 Optymalizacja oznaczen i wydzielenie pdl odktadczych od drog
transportowych i stanowisk przeglagdowo — naprawczych.

Proponuje sie wykona¢ optymalizacje wielkosci i sposobu oznaczen pdl odktadczych.

System oznakowania podtogowego:

Zalety systemu:
— proste i wygodne rozwigzanie do oznaczania podtég w magazynach,
— przeznaczone do uwidaczniania przejs¢, miejsc na palety, drég dla wézkéw

paletowych itp.,
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— szeroka gama zastosowan (L, T, i + dla wyznaczenia miejsc pod palety,
O i strzatka do wskazania kierunku dla pieszych lub transportu),

— wyprodukowany z jako$ciowego PVC, wyposazony w mocny klej,

— odporny na codzienng petng eksploatacje, konieczne jest potozenie
na rownej i czystej powierzchni,

— dostarczany w opakowaniu po 100 lub 10 szt.,

— Woykonhczenie: samoprzylepne,

— Kolor: zotty.

Wiasciwy opis pdél oraz wielko$é miejsc poprawia i przyspiesza proces uczenia sie.
W krétkim czasie pracownicy poznajg caly uktad topograficzny rozmieszczenia
pol odktadczych. Dodatkowo proponuje sie zoptymalizowaé obecne pola odkfadcze w taki
sposoéb, aby nie kolidowaty z drogami dojazdowymi do stanowisk przeglagdowo-naprawczych.
Pola odktadcze nalezy rozgraniczyé, tj. wyznaczy¢ miejsca dla podzespotéw i czesci
przeznaczonych do regeneracji, ztomowania oraz zregenerowanych, gotowych do montazu,
w takich miejscach, lub takim sposobem, zeby nie byto mozliwosci pomytki. W przypadku
matej ilosci miejsca, gdy nie mozna tak podzieli¢ czy rozdzieli¢ podzespotdow nalezatoby
wprowadzi¢ system koloréw na identyfikatorach, gdzie na przyktad kolor czerwony

oznaczatby podzespdt zepsuty, a kolor zielony - podzespét dobry do montazu.

Widok oznaczen drdg i Sciezek transportowych.
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Widok oznaczen $ciezek komunikacji pieszej.
Zrédfto: http://www.czystosc.net.pl/oznakowanie-poziome.html

LADDER
INSPECTION

System kolorowych zawieszek informacyjnych.
Zrédto: http://www.topserw.com.pl/c,82,system_blokad_i_zawieszek

3.2 Warsztaty.

Proponuje sie wykona¢ na stanowiskach warsztatowych (warsztat mechaniczny,
pneumatyczny, malarnia, oraz stanowisko $lusarskie) plan umiejscowienia i przechowywania
podzespotéw i czesci zamiennych, na ktérych wykonywane sg czynnos$ci z pozioméw
utrzymania od P1 do P4, (ktére ulegty awarii i sg naprawiane na miejscu,
lub s3 juz naprawione i czekajg na zamontowanie na pojezdzie).

Plan polegatby takie na wyposazeniu warsztatdw w system regatéw i wieszakéw oraz
identyfikatoréw, umozliwiajgcych wtasciwg segregacje i tatwe przechowywanie
podzespotow. Nalezatoby réwniez wdrozy¢ system zawieszek informacyjnych o statusie

podzespotu, podobnie jak dla pdl odktadczych.
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3.3 Wyposazenie stanowisk przegladowych w stacjonarng instalacje
do wodowania i odfekalniania pojazdéw (jako opcja) lub mobilne wadzki
2-funkcyjne.

Stanowiska do wodowania majg za zadanie uzupetnienie wody na pojazdach, gdzie

zamontowana jest toaleta w obiegu zamknietym.

Proponowane rozwigzanie jest potgczone z systemem odfekalniania i stanowi
kompaktowe rozwigzanie z przytaczem odprowadzajgcym dla toalet, przytgczem

doprowadzajgcym swiezg wode, jak rowniez stacje podcisnieniowg z panelem kontrolnym.

W przypadku koniecznosci odfekalniania na zewnatrz w warunkach awaryjnych, mozliwe

jest zastosowanie mobilnych wézkéw do odfekalniania lub mobilnej pompy do odfekalniania.
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Inny przyktad kompaktowej zabudowy stanowiska do wodowania i odfekalniania z mozliwoscia
zabudowy na zewngtrz. Zrédto: http://www.vogelsang.info/?id=30

‘-
ﬁmm,‘
i5tam 2|

Przyktad zastosownia mobilnej pompy do odfekalniania wagonu. W tym przypadku konieczne
jest w miare bliski dostep do studzienki sciekowej przeznaczonej do odbioru $ciekdow fekalnianych.

Przyktad wézkéw mobilnych do wodowania i odfekalniania.
Zrédfto: http://www.vogelsang.info
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3.4 Wyposazenie stanowisk przeglagdowych do poziomu utrzymania
P3 w komplet podnosnikow srubowych typu Kutruffa.

Inny przyktad mobilnych podnos$nikéw srubowych.
Zrédto: http://www.ikotec-polska.pl/
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3.5 Myjnia stacjonarno-przejazdowa oraz stanowisko do zabezpieczenia przed
oblodzeniem

Stanowisko do zabezpieczenia
przed oblodzeniem

Rys 29. Zaznaczenie myjni oraz stanowiska do zabezpieczenia przed oblodzeniem
(Zrédto: opracowanie wtasne VIS Systems)

Proponowana myjnia bedzie umieszczona w hali o dtugosci 100 m. Budynek myjni
bedzie podzielony na dwie czesci. Pierwsza cze$¢ budynku przeznaczona jest do mycia
pojazdéw. Znajdujg sie w niej szczotki myjgce, odwodnienia liniowe podtgczone do kanatu
myjni, nagrzewnice, przytacza instalacyjne oraz tor przejazdowy. Druga czes¢ budynku jest
kondygnacjg pietrowg. W czesci tej znajdujg sie pomieszczenia socjalne, pomieszczenia
techniczne, kottownie oraz garaze na urzgdzenia mobilne oraz samochdd asenizacyjny (rys.
29 30).

Za halg myjni bedzie zlokalizowane stanowisko do zabezpieczenia przed oblodzeniem.

Stanowisko zlokalizowane jest na niezaleznym torze przejazdowym.

Przyktad stanowiska do zabezpieczenia przed oblodzeniem.
Zrédto: www.corail.pl
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Rys 30. Myjnia catopociggowa dla projektu w Ttuszczu, mozliwa do zastosowania w Sochaczewie.
Zrédto: Koleje Mazowieckie — KM” sp. z o. o.

3.6 System magazyndw i zaopatrzenie interwencyjne.

Rys 31. Zaznaczenie magazynow.
(Zrédto: opracowanie wtasne VIS Systems)
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W zwigzku z koniecznoscig terminowej realizacji napraw w poziomie utrzymania P4

oraz przegladéw w poziomie utrzymania P1-P3 konieczne jest utworzenie dobrze

funkcjonujgcego systemu magazyndw podrecznych i systemu S$ciezki szybkich zakupéw

interwencyjnych. Najistotniejszg przeszkodg systemowg jest tu oczywiscie konieczno$é

stosowania procedur Prawa zamodwien publicznych. Naczelnik Sekcji musi mie¢ mozliwos¢ w

trybie operacyjnym podejmowania decyzji o naprawieniu pojazdu ze wzgledu na uszkodzenie

lub awarie, ktérej usuniecie warunkuje dopuszczenie pojazdu do eksploatacji. Dlatego

bardzo istotng sprawg jest zorganizowanie sprawnie dziatajacego systemu magazyndw

podrecznych zaopatrzonych w czesci zamienne i materiaty eksploatacyjne wg minimum

okres$lonego przez kierownictwo Sekcji. Szczegdlnie wazne sg elementy szybko zuzywajgce

sie oraz elementy, od ktérych zalezy bezpieczna eksploatacja. Sg to miedzy innymi:

klocki hamulcowe,

srodki smarne,

czesci zamienne do podzespotéw pneumatycznych,
podstawowe elementy wymienne do urzadzen elektrycznych,
szyby (ze szczegdlnym uwzglednieniem szyb czotowych),
klosze i czesci oswietlenia zewnetrznego pojazdéw,

czesci zamienne do drzwi zewnetrznych,

srodki chemiczne do rozmrazania i zapobiegania zamarzaniu,
rezerwa obiegowa urzgdzen SHP i czuwaka aktywnego,

czesci do rejestratoréw (w sekcjach posiadajgcych wykwalifikowany personel).
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4. KALKULACJE ORAZ PODSUMOWANIE.

4.1 Kosztorys wstepny.

4.1.1 Czes¢ budowlano - infrastrukturalna.

Zbiorcze zestawienie robot - kosztorys wstepny
Cze$¢ budowlano - infrastrukturalna

. ; ) .. Wartosc Wartosc (zt)
Lp. Rodzaj robot Jednostki llos¢ .
jednostkowa

A | Zagospodarowanie

1 | Drogi m?2 26 294

2 | Tory - drenaze i odwodnienie km 1,650

3 | Budowa nowych toréw (49E1 tory w hali) km 2,172

4 | Budowa nowych toréw (49E1 podktady drewniane) km 4,473

5 | Budowa nowych rozjazddw pojedynczych ( Rz 1:9 R=190) szt. 19

6 | Budowa zelbetowych koztéw oporowych szt. 9

7 | Budowa przejazdow kolejowych ptyt przejazdowych m2 624

8 | Wypetnienie toréw ptytami przejazdowymi (place postojowe, sktaddw, itp.) m?2 1300

9 | Kanalizacja deszczowa mb 9750

10 | Sie¢ wodociggowa mb 750

11 | Sie¢ cieplna mb 225

12 | Sie¢ gazowa mb 150

13 | Kanalizacja sanitarna mb 750

14 | Sie¢ p.poz mb 4875

15 | Czesc¢ elektryczna, telewizja przemystowa kpl 1

16 | Urzadzenia ogrzewania rozjazdow (EOR) (o tgcznej mocy ok. 720 kW) kpl 47

17 | Siec trakcyjna km 3,961

18 | Zasilanie i podstacje trakcyjne (zapotrzebowanie ok.. 7,5 MW) kpl 1
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Zbiorcze zestawienie robot - kosztorys wstepny
Cze$¢ budowlano - infrastrukturalna

Lp. Rodzaj robot Jednostki llos¢ . Wartosc Wartos¢ (zf)
jednostkowa
19 | Makroniwelacja terenu m?2 285 000
A Razem:
B | Obiekty
1 Hala remontowa wraz z halg przesuwni, malarnig, warsztatami, akumulatorownig i m2 26 049
magazynem
2 | Budynek socjalno-biurowy m?2 600
3 |Sprezarkownia sz 1
4 | Kottownia gazowa Y4 1
5 | Stacja trafo sz
6 | Magazyn materiatéw niebezpiecznych m?2 90
7 | Pomieszczenie na odpady przemystowe m?2 90
B Razem:
C | Roboty inne
1 | Przyjeto 5% robot zawartych w zagospodarowaniu i obiektach
C Razem:
D | Prace formalne
1 Wartos¢ dokumentacji projektowej budowlanej (nie dotyczy technologii) - przyjeto
3% wartos$¢ inwestycji
D Razem:
RAZEM A+B+C+D:

Tabela: Kosztorys wstepny — czes¢ budowlano — infrastrukturalna.
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4.1.2 Czesc¢ technologiczna — wyposaienie.

4.1.2.1 Zestawienie zbiorcze.

Zbiorcze zestawienie wyposazenia technologicznego

,_
=

‘ Miejsce wyposazenia Sochaczew

Wszystkie budowle i warsztaty zbiorczo

Wartosc

Hala Napraw

Malarnia

Warsztat mechaniczny

Warsztat pneumatyczny

Warsztat elektryczny

Pozostate warsztaty

Akumulatorownia

Myjnia pociggowa

O |IN|OO(LAR|W|N|(FRL M

Stanowisko do zabezpieczania przed oblodzeniem

[any
o

Wyposazenie magazynow

[y
=

Rezerwa budzetowa

m

Razem:
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4.1.2.2 Zestawienie szczegétowe wyposazenia pomieszczen.

a) Hala napraw.

Lp. Urzadzenie je dn(:rt]:owa llosé Jednostka Cena razem
1 | Stanowisko do uruchomienia pojazdu 1 kol.
2 | Stanowisko do pomiaru naciskéw kot 1 at.
3 | Stanowisko do testéw uktadu hamulcowego pojazdu 1 sat.
4 | Przesuwnica 1 szt.
5 | Suwnica 30 ton 8 szt.
6 |Suwnica 15 ton 1 szt.
7 | Suwnica 5 ton 1 szt.
8 | Podnosnik Kutruffa (wersja minimalna) 40 szt.
9 | Myjka cisnieniowa reczna ) szt.
10 | Odkurzacz przemystowy przejezdny 2 szt.
11 | Pomost przejezdny z regulowang wysokoscig 16 szt.
12 | Klucz pneumatyczny 2 szt.
13 | Klucz pneumatyczny 3 szt.
14 | Szlifierka oscylacyjna pneumatyczna L ol
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. Cena L. Cena razem
Lp. Urzadzenie jednostkowa llosé Jednostka
15 | Szlifierka katowa pneumatyczna 2 szt
16a Zestaw przyrzadow pomiarowych do sprawdzania geometrii
pudta 1 kpl.
16b | Wézek technologiczn
giczny 16 szt.
17 | Podpory technologiczne (stojaki) niskie 20 sat.
18 | Podpory technologiczne (stojaki) wysokie 10 sot.
19 | Komplet narzedzi podrecznych 15 szt
20 | Spawarka MIG-MAG-TIG 1 sot.
21 | Zestaw do spawania gazowego 2 szt
2 Komplet przyrzagdéw pomiarowych do sprawdzania uktadu
elektrycznego pojazdu 1 szt.
23 | Urzadzenie do oprdzniania i napetniania klimatyzacji 1 ot
24 | Podnosnik nozycowy
4 szt.
25 | Urzadzenie do badania predkosciomierzy Haslera 1 szt
2 Stanowisko do pomiaru pudta z zestawem urzadzen
pomiarowych 1 szt.
27 | Przyrzad do pomiaru zuzycia tarczy zderzaka 1 sot
)8 Przyrzad noniuszowy do pomiaru odlegtosci osi zderzaka od
gtéwki szyny 1 szt.
29 | Pozostate nieujete w zestawieniu 1 kpl
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b) Malarnia.
. Cena L. Cena razem
Lp. Urzadzenie . llos¢ Jednostka
jednostkowa
1 | Kabina przygotowania do malowania 1 szt.
2 | Kabina lakiernicza 1 szt.
Oprzyrzadowanie (szlifierki, pistolety malarskie i inne) wraz z
3 | kabing przygotowania lakieréw 1 kpl.
d) Warsztat mechaniczny.
Cena Cena razem

Lp. | Urzadzenie jednostkowa llos¢ Jednostka

1 | Suwniaca 5t 1 szt.

2 | Wypalarka laserowa 1 szt.

3 | Spawarka MIG-MAG-TIG 1 szt.

4 | Frezarka narzedziowa 1 szt.

5 | Frezarka pionowa 1 szt.

7 | Tokarka uniwersalna 1 szt.

8 | Wiertarka stupowa 1 szt.

9 | Wiertarka promieniowa 1 szt.

10 | Wiertarka stotowa 1 szt.

11 | Pita tasmowa 1 szt.

12 | Przecinarka tarczowa 1 szt.

13 | Szlifierka do watkow 1 szt.

14 | Szlifierka do ptaszczyzn 1 szt.

15 | Szlifierka do otwordw 1 szt.

16 | Szlifierka narzedziowa 1 szt.
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Cena Cena razem
Lp. | Urzadzenie jednostkowa llos¢ Jednostka
17 | Ostrzatka 1 szt.
18 | Szlifierka obwiedniowa 1 szt.
20 | Prasa hydrauliczna 1 szt.
21 | Przecinarka plazmowa reczna 1 szt.
22 | Zestaw do spawania gazowego 1 szt.
23 | Szlifierka katowa pneumatyczna 2 szt.
24 | Gilotyna hydrauliczna 1 szt.
25 | Zaginarka hydrauliczna 1 szt.
26 | Komplet przyrzgdéw pomiarowych 1 szt.
27 | Wielofunkcyjna prasa do prob i badan zderzakéw kolejowych 1 szt.
Stanowisko do dynamicznego badania
28 | urzadzen ciegtowych 1 szt.
29 | Pozostate nieujete w zestawieniu 1 szt.
e) Warsztat pneumatyczny.
Lp. Urzadzenie Cena jedn. llos¢ Jednostka Cena razem
1 | Gietarka do rur 1 szt.
2 | Przecinarka tarczowa 1 szt.
3 | Gwintownica do rur 1 szt.
4 | Zestaw do spawania gazowego 1 szt.
5 | Wiertarka stotowa 1 szt.
6 |Szlifierka tasmowa 1 szt.
7 | Stanowisko do préb cisnieniowych zbiornikéw 1 szt.
8 | Stanowisko do préb zaworédw hamulcowych 1 szt.
9 Stanowisko do sprawdzania i napraw zawordw zwrotnych,
redukcyjnych, odcinajacych itp. wraz z oprzyrzagdowaniem 1 szt.
10 Stanowisko do napraw zawordw maszynisty wraz z
oprzyrzadowaniem 1 szt.
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Lp. Urzadzenie Cena jedn. llos¢ Jednostka Cena razem
11 | Stanowisko do sprawdzania zaworéw maszynisty szt
12 | Stanowisko do sprawdzania syren szt.
13 | Stanowisko do sprawdzania zawordéw bezpieczerstwa 1 szt.
14 | Sprezarka wraz ze zbiornikami powietrza 1 szt
15 | Stanowisko do sprawdzania i regulacji wytacznikdw cisnieniowych 1 szt
16 | Stanowisko do sprawdzania sprezarek 1 szt
17 | Stanowisko do naprawy mechanizmu otwierania drzwi 1 szt.
18 | Stanowisko do naprawy mechanizmu stopni wysuwanych 1 szt.
19 | Pozostate nieujete w zestawieniu 1 szt.
f) Warsztat elektryczny.
Lp. Urzadzenie Cena jed. llos¢ Jednostka Cena razem
1 | Stanowisko do przegladu szaf WN 1 kpl
2 | Stanowisko do przeglagdéw szaf NN 1 kpl
5 | Stanowisko do sprawdzania i naprawy czuwaka i generatora SHP 1 kpl
6 | Stanowisk do sprawdzenia i naprawy radiotelefonu 1 kpl
7 | Stanowisko do sprawdzania i naprawy predkosciomierzy 1 kpl
9 | Stanowisko do przygotowywania wigzek kablowych 1 kpl
11 | Pozostata aparatura pomiarowa 1 kpl
12 | Pozostate nieujete w zestawieniu 1 kpl
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a) Pozostate warsztaty.

Lp. Urzadzenie Fena llosé Jednostka Cena
jedn. razem
1 | Warsztat naprawczy drzwi i okien 1 kpl.
5 Warsztat naprawczy wytozen wewnetrznych pojazdu oraz 1 kol
laminatéw zewnetrznych PL
3 | Warsztat tapicerski, naprawy foteli kpl.
4 | Zapas kpl.
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5. ZESTAWIENIE KOSZTOW. PODSUMOWANIE

Przedstawione zestawienie wstepnych kosztéw budowy poszczegdlnych budynkdéw
wraz z niezbednym (optymalnym) wyposazeniem technologicznym hal i warsztatéw
naprawczych zlokalizowane jest na terenie zakupionych dziatek graniczacych 1, 2, 3,4, 5, 6
oraz dziatki 7 (w trakcie pozyskania), z Sekcjg Napraw i Eksploatacji Taboru w Sochaczewie.
Na ten teren natozono niezbedne budynki hal, warsztatéw naprawczych i pomieszczen
socjalnych z uwzglednieniem planowanego tam zakresu wykonywanych prac, technologii

przegladdéw i napraw, a takze logistyki transportowe;j.

W przedstawionej kalkulacji ujeto niezbedne koszty budowlane, infrastrukturalne oraz
technologiczne. Omawiane kalkulacje wykonano w opcji bez uwzglednienia zabudowy

urzadzen sterowania ruchem kolejowym.

Uwaga: Ponizsze kalkulacje nie obejmuja kosztdw zwigzanych z kosztami pozyskania i zakupu
dziatek 1, 2, 3, 4, 5, 6 i 7. Koszty te nalezy doliczy¢ do sumy kosztow ponizszych

zestawien.
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Bez wyposazenia

L Koszt infrastruktury w
P- oszty urzadzenia SRK
1 | Czes¢ budowlano - infrastrukturalna: ZAGOSPODAROWANIE

2 | Czes¢ budowlano - infrastrukturalna: OBIEKTY

3 | Czes¢ budowlano - infrastrukturalna: POZOSTALE PRACE (5%)

4 Cze$¢ budowlano - infrastrukturalna: DOKUMENTACJA

PROJEKTOWA (3%)
5 | Wyposazenie technologiczne
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W celu doposazenia istniejgcej hali przeglagdowo-naprawczej w Sochaczewie do obstugi

nowych pojazdéw w poziomie utrzymania P1-P3, konieczny jest zakup niezbednego

wyposazenia technologicznego tj.:

Wartos¢ Wartos¢
Lp. Rodzaj rob6t i urzadzen Jednostki | llo$¢ | jednostkowa
A | Hala Przegladowa
1 Podnosniki Srubowe 'pru .Kutt"u.ffa (w tym 4 w zapasie ot 16
lub ewentualna wymiana istniejgcych)
2. |Instalacja do wodowania kpl. 1
3. | Instalacja do odfekaliania kpl. 1
4. | Wézek do piaskowania kpl. 1
5. | Odkurzacze przemystowe kpl. 3
6. | Ramy z mediami (prad, powietrze) kpl. 2
8. | Stanowisko do testéw uktadu hamulcowego pojazdu szt. 1
9. Stanowisko do pomiardw i testéw aparatury 1
elektrycznej (przeksztattniki + przetwornica statyczna) kpl
10. | Stanowisko do pomiardéw i testow klimatyzacji kpl 1
11. | Podnosnik nozycowy szt. 2
12. | Defektoskop szt. 1
13. | Komplet narzedzi podrecznych szt. 4
14. | Klucz pneumatyczny szt. 1
15, Zestaw przenosnych przyrzadéw pomiarowych 1
laserowych szt.
16. | Wézki transportu wewnetrznego szt. 2
A Razem:
B | Pozostate
Przyjeto 10% kosztow wyposazenia technologicznego,
1 | pozostate koszty zwigzane z doposazeniem wraz z
odbudowa kanatu
B Razem:
C | Prace formalne
1 | Odbiory, dopuszczenia, certyfikaty, pomiary itp..(2%)
C Razem:

Tabela. Wyposazenie technologiczne do obstugi nowych pojazdéw, konieczne w przypadku

wykonywania przeglagdéw w poziomie utrzymania P1-P3 na taborze nowym w istniejgcej hali

przeglagdowo-na

prawczej

Sporzgdzony kosztorys nie jest uwzgledniony w zestawieniu kosztow rozbudowy Sekcji

Napraw i Eksploatacji w Sochaczewie.

utrzymania pojazdow jest czas wykonani

Bardzo wazinym elementem zwigzanym

z terminowym wykonaniem poziomow

a naprawy

poszczegdlnych urzadzen

lub podzespotéw wysytanych do kooperacji. Terminowo$é dostaw poszczegdlnych urzadzen

Strona 59z 61




Koncepcja rozbudowy VISSYSTEMS
/[" Koleje Sekcji Napraw i Eksploatacji Taboru Design and engineering

Mazowieckie w Sochaczewie

dostarczonych od kooperanta musi by¢ zgodna z harmonogramem produkcyjnym
(naprawczym).

Wskazanym jest, aby dla przeglagdéw w poziomie utrzymania P3 oraz napraw w poziomie
utrzymania P4, zostaty utworzone brygady specjalnosciowe, zajmujgce sie danymi zakresem
naprawczym np. pneumatycy, stolarze, elektrycy itd.

Podana liczba podnosnikéw Kutruffa stanowi minimalne, niezbedne wyposazenie hali
naprawczej. Ostateczna ich liczba bedzie uzalezniona od rodzajow pojazddéw i ich dtugosci.

Przedstawiony wariant rozbudowy i rozplanowania Sekcji Napraw i Eksploatacji Taboru
w Sochaczewie wymaga¢ bedzie réwniez zatrudnienia pracownikéw fizycznych
wykonujgcych naprawy na poziomie utrzymania P4. Liczba pracownikéw administracji
biurowej bedzie uzalezniona od realnych potrzeb Spétki. Ponizej przedstawiono wstepna

estymacje zapotrzebowania pracownikéw na potrzeby wykonania poziomu utrzymania P4:

Zwiekszenie zatrudnienia na potrzeby wykonania poziomu utrzymania P4

Pracownicy
produkcyjni dla
poziomow Pracownicy
utrzymania produkcyjni dla | Wymagani specjalisci dla
Lp. . . . Razem
P1-P3 poziomu poziomu utrzymania P4*
(dotychczasowe utrzymania P4
poziomy
utrzymania)
1.

* tokarze, spawacze, inzynierowie proceséw z zakresu automatyki, mechaniki, elektroniki oraz
elektryki, atakze pracownicy wykonujgcy procesy specjalne np. naprawa zaworéw rozrzadu.

Tabela: Wymagana liczba pracownikéw do wykonania planowanych inspekcji
oraz napraw pojazddéw.

Zatozono, ze praca odbywaé sie bedzie w systemie 24/7 (system turnusowy)
zapewniajgcym ciggtos¢ pracy Sekcji. W kalkulacji zwiekszenia zatrudnienia uwzgledniono
absencje chorobowsg i urlopy (15%) oraz wystepujgce awarie taboru (11%). Pracochtonnos¢
wykonania naprawy na poziomie utrzymania P4 dla pojazdéw trzycztonowych wynosi 4000
rbh, a dla pojazdéw pieciocztonowych 5200 rbh. Przyjeto réwniez, ze rzeczywista wydajnos$é

pracownika w miesigcu wynosi 140 h.
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6. SPIS ZALACZNIKOW

Rysunki 2D:
Zatacznik 1 - Uktad torowy oraz zagospodarowanie terenu
Zatacznik 2 - Uktad torowy oraz zagospodarowanie terenu — wizualizacja 1

Zatgcznik 3 - Uktad torowy oraz zagospodarowanie terenu — wizualizacja 2
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