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Od ponad miesiaca 5 maszynistow Kolei Mazowieckich i 14
maszynistow toédzkiej Kolei Aglomeracyjnej sprawdza, jak w
praktyce dziata SENSUM - system do eco-drivingu dla
kolejarzy, rozwijany w ramach jednej z gtownych inicjatyw
Centrum Efektywnosci Energetycznej Kolei przez PKP
Energetyka. Zrealizowano prawie 150 przejazdow, ktore
potwierdzitly wysoka precyzje systemu i prawidlowos¢ danych
teletechnicznych. KM i LKA, jako liderzy uczestniczacy w
rozwoju i wdrozeniu systemu, wspoitworza to innowacyjne
rozwigzanie poprawiajace efektywnos¢, bezpieczenstwo, a

takze punktualnos¢ przewozow.

Czym jest eco-driving? To $wiadoma, umiejetna i oszczedna jazda,
umozliwiajgca zuzycie jak najmniejszej ilosci energii lub paliwa. W
transporcie szynowym ekojazda musi uwzglednia¢ wiele dodatkowych
c7 Aw. Przede wszystkim rozktad jazdy, warunki atmosferyczne,

f je oraz rodzaj pojazdu. Maszynista ma zatem wiele informacji
do p..eanalizowania i decyzji do podjecia w krotkim czasie. Testowany
wiasnie algorytm SENSUM zbiera i analizuje te dane, a kierujacy
otrzymuje precyzyjne wskazéwki, podobne do tych, jakie dostajemy
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od nawigacji GPS. Dlatego nazywany jest ,széstym zmystem

maszynisty”.

SENSUM skitada sie z dwdch elementéw komunikujgcych sie ze soba.
Systemu centralnego (,mdézgu” rozwigzania) - czyli algorytmu
zbierajacego i interpretujacego dane oraz terminali poktadowych -
tabletow z aplikacjg umieszczonych w kabinach maszynistow. W
trakcie testow sprawdzano, czy na tabletach na biezaco, w czasie
rzeczywistym wyswietlajg sie precyzyjne wskazéwki i podpowiedzi
odpowiadajace realnym warunkom. Algorytm przetworzyt ponad 500
tys. zapisow do systemu, kazdy z 10-cio sekundowym zakresem
danych. Uzyskane efekty potwierdzity wysokg doktadnos$¢ modelu sieci
w zasiegu prowadzonych przejazdéw oraz zweryfikowaty pozytywnie
zatozenia odnosnie sposobu obstugi sygnatow telemetrycznych
pozyskiwanych z pojazdow.

Réwnolegle tablety zbieraty i wysytaty dane z pojazddéw (takie jak:
predkos¢, dynamika jazdy, zuzycie energii, etc.) zasilajgc system
centralny. W nim, tak jak w mdzgu, odbywajg sie nie tylko agregacje i
interpretacje danych, ale tez obliczenia i wielowariantowe symulacje.
Potwierdzono, ze ,m6zg” SENSUM ma bardzo wysoka zdolno$¢ uczenia
sie na podstawie zarejestrowanych przejazddéw, co pozwala
nieustannie optymalizowac rozwigzanie. Testy potwierdzity rowniez, ze
SENSUM dziata w sposob ciggty, takze offline, kiedy nie ma zasiegu

sieci.

Wyniki uzyskano w ciggu czterech tygodni monitorowania prawie 150
przejazddw rozktadowych o tgcznym czasie trwania ok. 140 godzin.
Przejazdy byty prowadzone przez 17 wytypowanych maszynistow przy
wykorzystaniu 8 terminali systemu. Przejazdy rejestrowano na
pojazdach typéw: 36Wed, 45WEkm, EN57AKMwI, EN57AL.wKM, EN76,
ERP” LM4268.
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Wazng czescig tej fazy testowej byto zebranie informacji zwrotnej od

maszynistow, w tym rekomendacji dotyczgcej zakresu i sposobu
prezentacji informacji w kabinie, w celu zwiekszenia ich komfortu
pracy i Swiadomosci sytuacyjnej. Ciesze sie przede wszystkim z tego,
ze maszynisci potwierdzili wysokg precyzje m. in. wskazywania
punktow zatrzymania pociagu, co bardzo utatwia im prace w niskiej
widocznosci. Bardzo duzy nacisk ktadziemy na to, aby SENSUM
dawato kompleksowe wskazdowki, wspierajace podejmowanie decyzji w
zakresie bezpieczenstwa jazdy. - powiedziat Witold Bartnik, CEO
REDS, firmy odpowiedzialnej za rozwiazania technologiczne
systemu.

Aplikacja SENSUM to narzedzie, ktore nie tylko usprawnia prace
maszynisty, ale rowniez pozwala na bardziej ekologiczng jazde, takze
w triidnych warunkach. Technologia analizujgca warunki przejazdu

z ' ptynniejszq jazde i wptywa na ograniczenie zastosowania

g, nego przyspieszenia czy hamowania, ktére generujg zuzycie
wiekszej iloSci energii trakcyjnej. Co wazne, wspomniana analiza
dziata rowniez na zasadzie zapamietywania tras, co wptywa rowniez

na kolejne jazdy na tym samym odcinku linii. — ocenit Czestaw
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Sulima, Cztonek Zarzadu, Dyrektor Eksploatacyjny Kolei
Mazowieckich.

Dziatamy innowacyjnie i z troskq o Srodowisko. Korzystamy z zielonej
energii do zasilania naszych pociggow i utrzymania zaplecza
technicznego. Wprowadzilismy rekuperacje i ecodriving, dzieki czemu
zmniejszylismy zuzycie pradu o ok. 25%. Chcemy jak najefektywniej
wykorzystywacé energie, ograniczajgc slad weglowy, a system SENSUM
pozwoli nam na to w jeszcze wiekszym stopniu. — podkreslit Janusz
Malinowski, prezes zarzadu todzkiej Kolei Aglomeracyjnej,
przewodniczacy prezydium Rady Programowej CEEK.

Jakie najwazniejsze korzysci z SENSUM
potwierdzono w testach?

Plynna jazda = mniej zuzytej energii.

SENSUM uzupetnia brakujgce elementy w swiadomosci sytuacyjnej
maszynistow, sprawiajac, ze ,widzg” oni znacznie wiecej. Dziata
podobnie do nawigacji samochodowej, ktéra np. wskazuje
ograniczenia predkosci czy utrudnienia na trasie. Dzieki temu
maszynista moze z wyprzedzeniem zareagowac, dostosowujgc styl i
predkos¢ jazdy, prowadzac pocigg bardziej rownomiernie - bez
gwattownego hamowania czy przyspieszania. Przektada sie to
bezposrednio na optymalizacje techniki jazdy, a przy tym zmniejsza
ilos¢ zuzytej energii trakcyjnej lub paliwa.

Mam juz szes¢ lat doswiadczenia jako maszynista i wiem, ze najwiecej
energii - zaréwno wtasnej, jak i pojazdu - traci sie na tzw. forsownej
jezdzie. Taki rodzaj jazdy powoduje zmniejszenie komfortu podrézy,
por’=~az opiera sie na gwattownym rozpedzaniu i hamowaniu sktadu,
k zawsze jest potrzebne. Teraz tablet mowi wczesniej , ze nie
m. ,echac z petng predkoscia, aby dojechal do nastepnego
przystanku na czas i przejezdzam ten odcinek, zuzywajac mniej
energii. — powiedziat Filip Petkowski, maszynista KM.
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Wsparcie w punktualnej jezdzie

Na kolei jazda punktualna to taka, w ktérej pociqg pokonuje dane
odcinki w Scisle okreslonym, uprzednio zdefiniowanym czasie - nie
wjezdza na stacje docelowg ani wczesniej, ani pdzniej. W trakcie
testow maszynisci docenili, ze SENSUM pomaga im jezdzi¢ planowo,
przekazujgc wskazowki na podstawie przeanalizowania m. in. specyfiki
ruchu kolejowego na danym obszarze, czasu dojazdu czy nagtych

ograniczen.

Wartoscig systemu jest konkretna podpowiedz, typu ,,zwolnij do 20
km/h”, a nie tylko rutynowa informacja o stanie szlaku, czy limicie
predkosci. Jednoczesnie zwrécono uwage, aby podczas dojazdu do
stacji podawac informacje o odlegtosci (w metrach), a nie czasie
dojazdu (w minutach). Tego typu podpowiedzi sq bardzo cenne i
zostang uwzglednione w trakcie dopracowywania SENSUM i
przetestowane w kolejnej fazie.

Interfejs, czyli przyjazna ,twarz” SENSUM

SENSUM jest nie tylko zaawansowany technologicznie, ale tez tatwy w
obstudze. Interfejs — wyglad ekranu tabletu - zostat opracowany na
podstawie sugestii samych maszynistéw, tak aby ilos¢ i uktad
prezentowanych informacji byta przyjazna graficznie i jak najlepiej
dostosowana do ich potrzeb.

W planach jest zapewnienie kompatybilnosci z innymi urzadzeniami,
na ktorych pracuje maszynista. W testach padty m. in. sugestie
dotyczace zintegrowania aplikacji z wyswietlanym na tablecie
przewoznika rozktadem jazdy.
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Kolejowy ,,GPS” dziatajacy w czasie rzeczywistym

Podobnie jak ,zgtaszanie utrudnien” w GPSie, SENSUM umozliwia
komunikacje pomiedzy maszynistami w ramach systemu. Ta
funkcjonalno$¢ rowniez zostata potwierdzona w testach. Kierujacy
zgtaszali utrudnienia, np. oblodzenie, ograniczenie widocznosci czy
tzw. made (nazywana ,$liskg szyng”). Docelowo SENSUM
przeanalizuje i przesle informacje o mozliwosci wystgpienia zjawiska
do wszystkich pojazdow w zasiegu. Dostep do tego rodzaju
komunikatéw w czasie rzeczywistym w oczywisty sposéb wptynie na
bezpieczenstwo catego ruchu kolejowego.

W ramach kolejnych faz testowania oraz w trakcie rozwoju produktu
ta i inne funkcje bedg dodawane do systemu, ktéry ma jeszcze wiele
technalogicznych i informatycznych mozliwosci. Jak w kazdym tego
t vigzaniu kluczowe jest, aby jak najwiecej pojazdéw w catym
Ky iego korzystato. Efekt skali sprawi, ze wskazania systemu
bedq doktadniejsze i petniejsze.

Ko-kreacja, czyli proces rozwoju SENSUM
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Testy SENSUM sg realizowane w ramach branzowej inicjatywy
Centrum Efektywnosci Energetycznej Kolei (CEEK). To kolejny etap
procesu rozwoju tej innowacji, ktéry rozpoczat sie w lutym 2020 r.
Wtedy odbyty sie pierwsze warsztaty poswiecone oszczednej jezdzie,
w ktdrych uczestniczyli maszynisci oraz maszynisci-instruktorzy ze
spoétek kolejowych z catej Polski, zaréwno towarowych, jak i
pasazerskich. Wypracowane wnioski z warsztatow byty pomocne w
tworzeniu systemu, a zgtoszone uwagi zostaty uwzglednione w
dalszych pracach nad SENSUM. Obecna faza testowa jest naturalng
konsekwencjg poprzednich dwoch etapéw rozwoju systemu w modelu
ko-kreacji, czyli wspdlnego tworzenia wartosciowego rozwigzania, jak
najlepiej dopasowanego do potrzeb korncowego odbiorcy.

W ten wtasnie sposob: etapami, w Scistej kooperacji z przewoznikami,
ktérzy w kazdej iteracji sprawdzajg zasadnosc¢ i uzytecznosé
przyjetych rozwigzan, projekt prowadzi PKP Energetyka we
wspotpracy z polskimi informatykami i inzynierami z firmy REDS. To
unikatowe podejscie na rynku kolejowym i dowdd na udang
wspotprace B2B.

Nasza misja to wspieranie rozwoju polskiej kolei. Proponujgc
innowacyjne rozwigzania dla branzy, zapraszamy naszych klientéow do
procesu ich tworzenia, na kazdym etapie — od momentu planowania
koncepcyjnego, az do praktycznych testow wypracowanego wspdlnie
narzedzia. SENSUM od poczgtku jest poddawane weryfikacji
koncowego uzytkownika — czyli maszynistow. Ma by¢ przede
wszystkim przydatne w codziennej pracy, tylko wtedy bedzie uzywane
i spetni swoje funkcje. — informuje Leszek Hotda, cztonek zarzadu
PKP Energetyka, ktora wypracowafa i wdraza SENSUM.

Redaktor
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